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Quién soy
Soy un astrónomo 

canario 

Llevo trabajando más de 
20 años en astronomía

Mi trabajo me ha llevado 
a visitar muchos países

Me encanta la ciencia
 



Cómo ser astrofísico/a
Grado (4 años)

Estructura de la materia 

Doctorado (3+1 años)

Máster Universitario en  astrofísica (en general, 2 
años)

Teórico-computacionalObservacional



La academia

www.phdcomics.com



Astrofísica:
(Del fr. astrophysique, der. del gr. ἄστρον, estrella, y el fr. physique, física).

“Parte de la astronomía que estudia las propiedades físicas de
los cuerpos celestes, tales como luminosidad, tamaño, masa,
temperatura y composición, así como su origen y evolución.” 
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¿Qué es el Universo?
¿Cómo ha evolucionado? 
¿Cuánto mide? 
¿Cuánto pesa?
¿Qué edad tiene?......

A
st

ro
fí
si

ca
 -

 O
b
je

ti
v
o



¿Por qué tienen determinada forma las galaxias?
¿de qué se componen? ……
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¿Qué son las estrellas?
¿Cómo funcionan? 
¿Cómo son las condiciones físicas en su interior 
(temperatura, presión, reacciones nucleares, ...)? 
¿Cómo se forman, evolucionan y mueren las estrellas?......
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¿Cómo funciona el Sol?
¿Qué edad tiene? 
¿Cuál es su fuente de energía?....
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¿Existen planetas alrededor  de cada estrella?

¿Cómo se forman? 

¿Es alguno habitable?

¿Existe vida en otros lugares del Universo? ……
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Nuestro laboratorio, pese a ser el más grande 
¡con diferencia ! , no nos permite interaccionar 
con los objetos que analizamos, ni introducir 
sondas en el interior de las estrellas porque 

no podemos ni tan siquiera acercarnos 
a los objetos que estudiamos.

¡ SÓLO PODEMOS OBSERVAR !
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El Espectro 
Electromagnético
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 < 10-11 m 10- 8 <  < 10 -6 10-6 <  < 10-3 10-1 m < 

Rayos            Rayos X             UltraVioleta    Visible      InfraRojo                   Micro-ondas                Ondas de RadioRayos            Rayos X             UltraVioleta    Visible      InfraRojo                   Micro-ondas                Ondas de Radio

Importante: Cualquiera de estas radiaciones viajan a la misma velocidad en el vacío: casi 300.000 Km/s

El Espectro Electromagnético
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Funcionamiento de los telescopios



A mayor área del telescopio podremos ver:

•  Objetos más lejanos.
•  Objetos más débiles.
•  Objetos más pequeños.

Ejemplo de grandes telescopios 
en los Observatorios Canarios:

GTC: 10.4 metros 
(óptico/infrarrojo) (ORM)

MAGIC: 17 metros 
(rayos gamma/Cherenkov) (ORM)

Gregor: 1.5 metros
(telescopio solar) (OT)

Quijote: 3.5 metros
(polarimetría en microondas) (OT)
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Telescopios: ¿Para qué?



Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 

Gran Telescopio CANARIAS (10.4 m)
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Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 

Planck / Quijote CMB (3.5 m)
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Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 

Gregor (1.5m)
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Telescopio Solar Europeo (4m)



Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 

MAGIC I y II (17.0 m)
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CTA (23.0, 12.0 y 6 m)



Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 

James Webb Space Telescope (6 m)
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NIRCam



Técnicas de la Astrofísica.

Espectroscopía:
Medimos líneas espectrales.

Son las huellas dactilares de los átomos

Fotometría y Astrometría:
Posición y brillo de los astros,

variación del brillo con el tiempo,
luminosidad en varios “colores”.

Información que obtenemos:

•  Posiciones (coordenadas)
•  Movimiento (velocidades tangenciales)
•  Luminosidad (distancia)
•  Colores: (Temperaturas, Tipos espectrales)
•  Edades (Poblaciones estelares)
•  Etc…

Información que obtenemos:

•  Composición química 
•  Temperaturas, Presión
•  Velocidad radial (efecto Doppler)
•  Etc…

•  Junto con la Polarimetría: 
•  Campos magnéticos (efecto Zeeman)
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Rayos            Rayos X          UltraVioleta    Visible      InfraRojo                 Micro-ondas               Ondas de RadioRayos            Rayos X          UltraVioleta    Visible      InfraRojo                 Micro-ondas               Ondas de Radio

Las diversas caras de un mismo objeto: Centaurus A
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• Rayos gamma: 
Fenómenos muy violentos. Agujeros Negros, Explosiones de 
supernova …

• Rayos X: 
Energía gravitacional. Estrellas de neutrones, Agujeros negros …

• Ultravioleta: 

Quásares, materia interestelar e intergaláctica. Gas de elevada 
temperatura, sistemas estelares activos …

• Visible: 
Estrellas, Medio interestelar ionizado, Formación estelar en galaxias 
…

• Infrarrojo: 
Regiones de formación estelar, centro galáctico. planetas, enanas 
marrones, astros ocultos tras polvo interestelar …

• Microondas: 
Cosmología, radiación de fondo cósmico …

• Radio: 
Materia fría. Nubes moleculares, gases neutros …
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¿Qué podemos estudiar en cada región del espectro?



Visible vs. Infrarrojo

¿Qué es lo que vemos (o dejamos de ver) ?
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Filtro Rojo Filtro AzulFiltro Verde
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Pocos años más tarde llegó la Espectroscopia, 
demostrando que Comte (afortunadamente) se equivocaba.

En 1835, A. Comte, filósofo positivista decía…

“... todo aquello que no sea observable visualmente nos será negado. 
Nunca conoceremos la composición química de las estrellas...” 

El secreto para conocer lo más grande (el Universo) 
se encuentra en lo más pequeño (el átomo)

Emite un fotón 
de energía fija

Al saltar de orbital

n=3 a n=2 (Hα)

n=4 a n=2 (Hβ)

Así pues, las líneas espectrales son debidas a saltos entre orbitales, de energía perfectamente definida. 

IMPORTANTE: ¡ Esto es un esquema, no la estructura real del átomo !
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Tipos de espectros…
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Espectro de emisión

Espectro de absorción

GAS
Dispersión

Dispersión

Espectro continuo

Fuente 
luminosa

Dispersión

GAS Caliente

Ejemplo: Lámparas incandescentes

Ejemplo: Lámparas ionizantes. 
                Medio interestelar ionizado 

Ejemplo: El espectro del Sol y las estrellas
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Espectros de los primeros elementos de la tabla periódica.

¡El espectro es una 
huella dactilar infalible!
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https://www.youtube.com/watch?v=ot4toqNpk_U



BA

Reposo

A : Fuente alejándose

B : Fuente acercándose

Desplazamiento 
al ROJO →

Desplazamiento 
al AZUL  ←
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Desplazamiento 
al AZUL  ←
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Radio            Microondas Infrarrojo         Visible          Ultravioleta Rayos X                Rayos 



Velocidad de rotación de una Galaxia
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