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Quién soy

Soy un astronomo
canario

Llevo trabajando mas de
20 anos en astronomia

Mi trabajo me ha llevado
a visitar muchos paises

Me encanta la ciencia



Como ser astrofisico/a

Grado (4 afios) Master Universitario en astrofisica (en general, 2
aﬁ S \«'”S..'..fﬂ
P L
-0 u
Universidad G
de La Laguna COK/&E?%?\ISE UNIVERSIDAD

STEM | DE GRANADA

Universidad SRCTCR B2 Universiteit

Internacional AN ... N 4 e A

de valencia M , 2] Leiden &
AAA.. add G e The Netherlands

Observacional
Universidad  __
de La Laguna
Estructura de la materia

Doctorado (3+1 anos)

THE ORIGIN OF THE THESES

JoRee CiM®2009



. ' i i
3 :
o
5
, . _ :
" 1 = 4
PHD MAKES IS FIRST i . AMID THE MARELIKE LANDECAPE ON
RIT R TR ROAD PRECENTE 2\ TOP OF "EL TEDE", TENERIFE
A TALK. AT THE CANARY e mmumcmlevzrsmw J
IELANDS' ASTROPWYSICS = TELESCOPE FACILIES.
! INSTITUTE o . ;
1 .| -
r i}
i L} 1
* (] i
LA F
e lf.i. Hk A ’
3 1 i
) y y L] L 50 I
Comics Store N&'Hx ™PHDmovie E MoRe f
New to PHD? Read the 200 Most Popular Comics or read this guide
Sign up on E-mail, Facebook, Twitter or Instagram for new comics!
g print [N i ¥ " ' z 3
(* Hevried G Gl ' ' % \ i —
GIFTSK)PPIM?( E
X3 = Q
 Ehck ot The i torel phlksnicsazatiea g
=
order it now! B
' 3
3
3
1

RIS GA Tl oF CoRce, ME | ¢ < TALK ABOUT FIDING
THESIS, WHICH PROPOSED HAD To clow o A THESIS (N A HAY
A NEW METHOD FoR IT WORKED. STACK! LOCKILY, 1T
FiDiNG STARS THAT d o = PHEYTEOE B RS
HAVE PLANETE, ORBITING ; &% s
AROUND TUEM.

WE STARE AT THE
COMPUTER 20 LONG,
WE START To SEE
STARS ANYWAY.




#
3
L

N

_ . v _ -
:_ T § : Y ’ ,4‘ - ; 3 .. }.- 3 ™3 - =
e X o ol W ST A Ny K e R AN R v e
s ’ { h'-. | “ o :- g am \' . ' ! i / : v f( - < 1 . ll ' — < . R
Rt . " v ‘ Wigtned® oo N . 7 g " L .
-. 5 : & - . L s 2 i -
. : CaR S L L -
. T & ’; L - . -_— - 2 - - :
D . [ : . Ty -
o\ - p - A’ TN, [ & E> . o “!‘. = (- - . & .
- ¢ ‘ ". £ . . . "\ % - e a 3 ‘1‘ . * \1: » > > : 4 .
'~ : — i J: D G Cim, » (‘; L ’ f o i -( - . \;~’-. 5 * * s < .
E TR A g s, T S P OPiLE Tl S e
.‘ - - " Y :— - ’ .’- - .
'. .'\ 3 ‘\_ ; *\.~_‘ g I‘- G < - \\ i - s .‘ N 3 - \_'J

-~ 4‘,— - 2 -~ » 4 : - - . -uh“ -
. e ' \ (i-é",'w"',-

e <
A ! L4 ., ’. - ‘(_. T = - - '\ » - - » s B T
& “ - A : : . + L - 7 el “ - '.-“_--;.__\’ a" A
= '—. ’ - 4‘ -" sl N » S —J L= .‘: ‘ ¥ - j “. \ ‘
- YT AN & W - _ C SR
P s - g —é M I' g‘ .. o "1 P [ ‘l"' - s
¥ o« - - - _ - -
R, g A { R «?‘~
4% 5 A F . e pr - . ‘
Re % R S ol o W o A;S’EFOﬂS\T,CQ
J‘ﬁ—-“ w0 - ‘ - - ¥

h S “.._.' Ja\ — " - (Del fp astr@phyﬂqueger. .digr aoxpov .e'%rella,;y él fr. ,Bhys:c';u,e fﬂca‘}

2

B T & v

S SR AT 2R ar,te'a'e ES astmnomla que estudga Ias‘f)ropledadps flSlcasde

LTS _.Ips'cucrpos\celestes ‘tales cerdo Iummosldad ] ma;s.a,
R e temperaturady c.ompo?Tcmn “asi comO_su orlgen y‘evq-ucmh

e Ty - '--'-..t ‘ ; )‘ ‘\ - Som 3
b ¢ & b, . A "a ¥ - .
- ¥ A \* WL, {3’-;* S - e s e ’\.a\/-w-f -5 W
a e Y E i . = - s};.;. 3 - po - " X < s . .

- - = - = - 3 g



¢Que es el Univ . .. . . T I s < G
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¢Qué edaditiene?......
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oo vaenad G ENdciiese componen? RIS O S



g, B
B ., o EAR S
..Lu .. - 5 . -
% '-’* W g " -
M O * 2
a 3 « -
. s Sy
3 . - 5
- i '
- . cg ® .
. o i
. - . ?
A .. '_”‘ - oy ,“‘.‘. e
- .n “ -_‘. - A - *
3o s i
i e .
"" - i A e
., . 3 :
i ) ‘ =
s - - L -
- . W

: ¢Que son Ias estreﬂas7
;Cémo funcionan? | o A
¢Cqu,sd’n las con(fcmnes f|S|cas en su mtérlor'“ .,
 (temperatura, presidn, reacciones nutlegres 2?4 e
~¢Como se forman, evolucionan y mueren Ias.estrellas?,'. .....

¥









tro laboratorio, pese a ser el mas grande

diferencia ! , no nos permite interaccionar

n los objetos que analizamos, ni introducir

sondas en el interior de las estrellas porque
‘Nno podemos ni tan siquiera acercarnos

.- - a los objetos que estudiamos.

i SOLO PODEMOS OBSERVAR !
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Exosfera

Transbordador
espacial

Termosfera

Mesosrefa

Estratosfera

Troposfera

‘Monte Everest
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Importante: Cualquiera de estas radiaciones viajan a la misma velocidad en el vacio: casi 300.000 Km/









CERTIFICATE

The largest single
optical telescope is the
Gran Telescopio Canarias (Spain)
with a total diameter
of 10.4 m (34 ft)
in La Palma
Canary Islands, Spain
as of 13 July 2007

OFFICIALLY AMAZING =




Microondas Infrarrojo







high energy
gamma ray photon
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James Webb Space Telescope (6 m)

COMPLETED IMAGE STACKING
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Astrofisica

Técnicas de la Astrofisica.

Fotometria y Astrometria:

Posicion y brillo de los astros, Espectroscopia:
variacion del brillo con el tiempo, Medimos lineas espectrales.

luminosidad en varios “colores”. Son las huellas dactilares de los atomos

Informacion que obtenemos:

Informacién que obtenemos:

* Composicion quimica
* Temperaturas, Presion

Posi_ciqnes (coord_enadas) _ * Velocidad radial (efecto Doppler)
Movimiento (velocidades tangenciales) s FEtc..

Luminosidad (distancia)
Colores: (Temperaturas, Tipos espectrales) .

Junto con la Polarimetria:
Edades (Poblaciones estelares) B
Etc. . * Campos magnéticos (efecto Zeeman)



Rayos Y Rayos X UltraVioleta Visible InfraRojo Micro-ondas

Las diversas caras de un mismo objeto: Centaurus A

Ondas de Radio

Astrofisica - Técnicas: Fotometria




| Espectro Electromagnético
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Astrofisica - Técnicas: Fotometria

;i Qué podemos estudiar en cada regién del espectro?

* Rayos gamma:

Fendmenos muy violentos. Agujeros Negros, Explosiones de
supernova ...

* Rayos X:
Energia gravitacional. Estrellas de neutrones, Agujeros negros ...
* Ultravioleta:

Quasares, materia interestelar e intergalactica. Gas de elevada
temperatura, sistemas estelares activos ...

* Visible:

Estrellas, Medio interestelar ionizado, Formacién estelar en galaxias

* Infrarrojo:

Regiones de formacion estelar, centro galactico. planetas, enanas
marrones, astros ocultos tras polvo interestelar ...

* Microondas:

Cosmologia, radiacion de fondo césmico ...

* Radio:

Materia fria. Nubes moleculares, gases neutros ...
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:Qué es lo que vemos (o dejamos de ver) ?

Visible vs. Infrarrojo
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Filtro Rojo

Filtro Verde

Filtro Azul
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Astrofisica - Técnicas: Espectroscopia

En 1835, A. Comte, filésofo positivista decia...

“... todo aquello que no sea observable visualmente nos sera negado.
Nunca conoceremos la composicion quimica de las estrellas...”

N
Pocos afios mas tarde llegé la Espectroscopia, \

demostrando que Comte (afortunadamente) se equivocaba.

El secreto para conocer lo mas grande (el Universo)
se encuentra en lo mas pequefio (el atomo)

I y *, Al saltar de orbital
I::" Emite un fotén
P o) de energia fija
S e N -1 H e J
............. N n=3 a n=2 (Ha) |

n=4 a n=2 (HP)

Asi pues, las lineas espectrales son debidas a saltos entre orbitales, de energia perfectamente definida.



la

v

Espectroscop

7/

écnicas:

- T

Astrofisica

Tipos de espectros...

2

luminosa

Dispersién

Ejemplo: Lamparas incandescentes

a i

Espectro continuo

3

Dispersion

Ejemplo: Lamparas ionizantes. \
Medio interestelar ionizado

Espectro de emisién

_/

(
s 3
» Dispersion
\_ |

\

Ejemplo: El espectro del Sol y las estrellas

o

Espectro de absorcion

J
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exploding massive stars T

cosmic ray fission
exploding white dwarfs I}
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merging neutron stars
dying low mass stars
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Desplazamiento .,
EIROTE A: Fuente alejandose
Desplazamient . 2

Astrofisica - Espectroscoopia y Efecto Doppler




Astrofisica - Espectroscoopia y Efecto Doppler
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Astrofisica - Espectroscoopia y Efecto Doppler

Velocidad de rotacion de una Galaxia
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Expansion del Universo

Deteccion de Exoplanetas

Hubble Law
recession speed = Hy x distance
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