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Astronomicky dstav AV CR se stal v roce 2017 koordinatorem prvniho projek-
tu ERASMUS+KAZ2, ktery propojil pét pracovist ze stfedni Evropy: Astronomicky
astav AV CR, Astronomicky dstav Slovenskej akadémie vied, Ustav teoretické fy-
ziky a astrofyziky Masarykovy univerzity, Univerzitu Komenského v Bratislavé
aInstituto de Astrofisica de Canarias, nejvétsi Spanélsky astronomicky institut.
Cilem projektu bylo navazat spolupraci pfi FeSeni novych vyzkumnych témat
a umoznit vice neZ tfem desitkdm mladych védeckych pracovnik{ vycestovat
na partnerska pracovisté. Na uspésnou realizaci navazal v roce 2020 druhy pro-
jekt ERASMUS+, k jehoz realizaci se pFipojil také Astronomicky ustav Univerzity
Karlovy v Praze. Jadrem programu ERASMUS+ bylo vyuZivani modernich obser-
vatofFi partnerskych pracovist.

V této brozurce bychom Vam radi pfedstavili partnerska pracovisté, jejich
historii i soucasny vyzkum a hlavné uvedli pfehled pfistrojového vybaveni jed-
notlivych pracovist. Hlavnim cilem je ctenafi také poskytnout podklady pro
rychlou orientaci a pfipadné inspiraci pfi realizaci dalSich podobnych projektt.

JelikoZ touto publikaci mifime pfedevsim na ,domaci publikum’, IAC je po-
psén ve Spanélstiné v samostatné broZufe a na plakétu, ktery je zobrazen v této
publikaci. Pro zachovani autenticnosti a protoZe astronomie nezna hranice,
nepredkladdme ceskou a slovenskou verzi zvlast, ale ponechavame vse v jedné
publikaci.

Hodné inspirace pfi €teni pfeji za tym projektu ERASMUS+

Petr Kabath, Marek Skarka a Jifi Srba
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1. Astronomicky Gstav Akademie véd CR, v. v. i.
Petr Kabath, Marek Skarka, Ji¥i Srba, Pavel Suchan

Astronomicky dstav AV CR (AsU) je nejvétsi védecké pracovisté v Ceské
republice zabyvajici se vyzkumem vesmiru. AsU je domovskou instituci pro zhru-
ba 100 védeckych pracovniki - astronom, studentd astronomie a fyziky, mla-
dych samostatnych védeckych pracovnikl a postdoktorandd, jejichZ pocet bé-
hem let fluktuuje také s ohledem k potfebé mezinarodni mobility pro udrzeni
kvalitniho vyzkumu.

Astronomicky ustavma hlavnisidlovobciOndfejov, kterd se nachaziasi40km
jihovychodné od Prahy. Druhé, odloucené pracovisté se nachdazi v Praze v arealu
Geofyzikalniho Ustavu AV CR na Spofilové. Spofilovska pobotka byla oteviena
vroce 1993, kdy bylo pfeneseno sidlo Astronomického dstavu do OndFejova.

Astronomicky Ustav provozuje nékolik dalekohledl véetné Perkova daleko-
hledu s prémérem zrcadla 2 metry a dvou teleskopi v Chile. Astronomové z AsU
jsou zapojenive vesmirnych misich Solar Orbiter, JUICE, PLATO, ATHENA, ARIEL,
QUVIK a dal3ich. Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika je ¢lenem Evropské jizni
observatofe (ESQ], organizace provozujici v Chile nejmodernégjsi nejen 8 metro-
vé dalekohledy, podileji se eSti astronomové také na pozorovacich programech
v ESO.

AsU v OndFejové provozuje ALMA centrum, poméaha astronomiim s Zadostmi
0 pozorovaci ¢as na projektu sub-milimetrové astronomie ALMA v Chile.

V dal3im textu kratce pfedstavime historii AsU a sou¢asny vyzkum, ale hlav-
né se zameéfime na pristrojové vybaveni, aby brozurka byla aktudlni i za nékolik
let.

Historie

Soukroma hvézdarna bratfi Fricovych v malé obci Ondfejov lezici zhruba
40 kilometrd jihovychodné od Prahy, jejiZ plvodni areal se pozdgji stal centrem
soutasného Astronomického tstavu AV CR, byla zaloZena v roce 1898. Na zatat-
ku 20. stoleti byl Ondfejov idealnim mistem pro astronomicka pozorovani. Praha
zatim neosvétlovala oblohu jako dnes a lokalita nabizela tmavé nebe a pfihodné
klimatické podminky. [Prvnimi vyznamnymi pfistroji napevno instalovanymi
na ondrejovské observatofi se ve 20. letech 20. stoleti staly ¢ockovy daleko-
hled v centralni kopuli vybaveny proslulym 20 cm objektivem vyrobeny Alvarem



Clarkem a dvojity astrograf bratfi Fricl v zapadni kopuli, ktery byl uréen pro fo-
tografickou prehlidku MIécné drahy.] V roce 1928, u pfileZitosti 10. vyro&i vzniku
Ceskoslovenska, vénoval Josef Jan Fri¢ hvézdarnu a jeji vybaveni statu. Méla byt
k dispozici Karlové Université a v nasledujicich desetiletich plnit dlohu statni
observatofe, kterou pfedtim zastdvalo prazské Klementinum. Pfimym pokra-
covatelem klementinské hvézdarny se ale stal Astronomicky Ustav a proto ond-
fejovskd hvézdarna pFipadla do jeho spravy.

Sméry astronomického vyzkumu na AsU

Astronomicky dstav je dnes rozclenén do ctyF védeckych oddéleni: Oddéleni
meziplanetarni hmoty, Slunecni oddéleni, Stelarni oddéleni a Oddéleni galaxii
a planetarnich systémi. Védecka oddéleni se dale déli na védecké skupiny, které
udavaji hlavni sméry vyzkumu.

Slunecni oddéleni se zabyva fyzikou slunecnich erupci, strukturou Slunecni
atmosféry, popisem slunecniho vétru a také radioastronomickym pozorova-
nim Slunce. Slunecni oddéleni ma na starosti ALMA néd zfizovany pro podporu
observatofe ALMA. Ddle je Slunetni oddéleni zapojeno v misi ESA Solar Orbiter
a podilise na projektu vybudovani budouciho nejvétsiho evropského slunecniho
dalekohledu EST.

Oddéleni meziplanetarni hmoty provozuje sit celooblohovych bolidovych
kamer, kterd zaznamenava prilety jasnych meteord - bolidl - atmosférou.
Na zakladé téchto pozorovani Ize urcit misto dopadu pFipadnych meteoriti
a tyto cenné vzorky meziplanetarni hmoty nalézt. Kromé bolidového programu
oddéleni vyuZiva dansky dalekohled DK154 na observatofi La Silla k pozorovani
asteroidd.

Oddéleni Galaxii a planetarnich systém{ na odlouceném pracovistiv Praze se
zabyva studiem aktivnich galaktickych jader, vyzkumem tvorby hvézd v Galaxii
a také relativistickou fyzikou v okoli ¢ernych dér. Toto oddéleni vede cesky pFi-
spévek do planované mise ESAATHENA, ktera se bude zabyvatvyzkumem vyso-
koenergetickych objekti ve vesmiru v pfisti dekadé, tedy po roce 2030.

Stelarni oddéleni se zabyva vyzkumem hvézdnych objektd, ale také exopla-
net. Hlavnimi sméry vyzkumu jsou pulzace hvézd, detekce a charakterizace exo-
planet a jejich atmosfér a popis soustav horkych obfich hvézd. Steldrni oddéleni
spravuje Perkiiv 2-metrovy dalekohled. Skupina vyzkumu exoplanet je zapoje-
na v misi ESA PLATO a ma na starosti provoz dalekohledu E152 na observatofi
La Silla v Chile. Skupina horkych hvézd se zabyva pochopenim a modelovanim

procesti v horkych hvézdach a jejich okoli. Védecka skupina vysokych energii
provozuje sit mensich dalekohledi [(Ondfejov, Kanarské ostrovy a dal3i lokace),
které slouZi k pozorovani dosvitli vysokoenergetickych gama zableskd.

PFistrojové vybaveni
Perkiiv dalekohled

Astronomicky Ustav provozuje od roku 1967 dvoumetrovy dalekohled, ktery
postavila némecka firma ZEISS. Tento teleskop s primarnim zrcadlem o priiméru
2 metry dodnes patfi k nejvétsim dalekohledlim ve stfedni Evropé. Od roku 2012
nese jméno po doc. Lubo3i Perkovi, ktery se jako feditel AsU zaslouZil o jeho vy-
stavbu.

Hlavnim védeckym pFistrojem dalekohledu byl plvodné jednofadovy spek-
trograf umistény v Coudé ohnisku, ktery od své instalace slouzi zejména k vy-
zkumu horkych veleobr{. V roce 2005 pak pfibyl pFistroj OES, Ondfejovsky
Echelletovy Spektrograf, ktery byl nainstalovan do druhé mistnosti naproti pd-
vodnimu spektrografu. Ten dnes slouZi zejména k vyzkumu exoplanet.

Svétlo od primarniho zrcadla dalekohledu bylo vedeno systémem nékoli-
ka zrcadel do Coudé ohniska a pre-
klopnym  zrcatkem nasmérovano
bud do OESu nebo do jednofadového
spektrografu. V roce 2019 probéh-
la zdsadni modernizace optického
systému Perkova dalekohledu, kdy
byla opticka cesta mezi primdrnim
ohniskem a spektrografy nahrazena
optickymvldknem. Modernizace, kte-
rou provedl| dstav TOPTEC, umoznila
sniZit ztraty fotonl cestou k pfistro-
jim a tim signifikantné zvysit jejich |
vykon.

Déle byla v primarnim ohnisku,
tedy na modifikovaném pavouku pii- | |u
vodné drZicim sekundarni zrcadlo, Obrazek 1.1: Schéma dalekohledu spolu s na-
nainstalovdna kamera umoZiujici znatenou cestou svétla optickym vldknem
fotometricky monitoring optickych kpfistrojim.




protéjskt gamma zableskul a jinych jevl. Nazorné schéma soucasné cesty své-
telného paprsku Perkovym dalekohledem je na obrazku1.1.

Perkiv dalekohled pfispél napfiklad k objevu prvniho tranzitujiciho hnédého
trpaslika TOI-503b objeveného vesmirnou misi NASA TESS (Subjak et al. 2020).
Déle pfistroj OES charakterizoval horké Jupitery, tedy plynné planety na ve-
lice tésné obézné draze, které také objevila mise TESS (Kabath et al. 2022).
Zajimavym objevem také byla charakterizace velice neobvyké magnetické pro-
ménné hvézdy HD99458. (Skarka et al. 2020).

Nyni pfistroj slouZi zejména k monitorovacim programidm severni oblohy
a jako podpora vesmirnych misi NASA TESS a v budoucnu ESA PLATO pro jejich
severni hvézdna pole.

Na ondFejovské observatofi pracuje také Slunecni oddéleni, které provozuje
nékolik pFistrojd. V ramci Slunetni patroly, kde mj. vznikaji predpovédi sluneni
aktivity, se vyuZiva dvojice refraktord pro pozorovani slunetni fotosféry (vidi-
telné svétlo) a slunecni chromosféry (v tzkopasmovém filtru H alfa). Skupina
radioastronomie vyuzZiva celkem €tyfFi radioteleskopy, z nichZ nejvétsi RT5 ma
priimér 10 metr(. V 80. letech 20. stoleti byly na ondfejovskou hvézdarnu insta-
lovany dva horizontadlni slunecni dalekohledy stfedni velikosti s velkymi spek-
trografy Czerny-Turner firmy Carl Zeiss Jena. Dnes pracuje jeden z nich, HSFA2
(podle némeckého nazvu Horizontal-Sonnen-Forschungs-Anlage) s primérem
objektivu 0,5 m a ohniskovou vzdalenosti primarniho zrcadla dalekohledu 35 m.
HSFA2 byl pfed nékolika lety modernizovan a splfiuje vSechny poZadované para-
metry dneSnich narokl na pozorovani Slunce.

Mayeriiv 0.65-m dalekohled

Astronomicky dstav provozuje od roku 1963 také
0.65-m dalekohled, ktery byl zkonstruovan v dil-
nach Astronomického dstavu v Ondfejové a dilnach
MFF UK v Praze pod vedenim hlavniho konstruktéra
Dr. Pavla Mayera, po némz byl dalekohled v roce 2019
pojmenovan. Srdce dalekohledu tvofi primarni zr-
cadlo o prliméru 65cm a svételnosti F/3.6 vyrobené |
Prof. Ing. Vilémem GajduSkem a dalekohled je osazen
na paralaktické montazi od némecké firmy ZEISS.
V dobé uvedeni do provozu, kdy byl nejprve umis- | e
tén v centralni kopuli ondfejovské observatofe, se 0brazek1 2: Meyer{iv 0.65 me-
jednalo o dalekohled s nejvétSim primérem objekti- trovy dalekohled v OndFejové.

vu v Ceskoslovensku. Dalekohled pracoval v optickém systému Cassegrain a pro
fotometricka méreni proménnych hvézd vyuZival fotoelektricky fotometr se
zapisovacem. Po vybudovaninové 8-metrové kopule byl dalekohled pfesunut do
sousedstvi2-m dalekohledu. Diky rozmachu poéitacl v devadesatych letech 20.
stoletiarovnéz dostupnosti CCD kamer doSlo béhem [et1993-1994 k prvni rekon-
strukci dalekohledu, kdy byla montdaz plné motorizovana, osazena Cidly polohy
a umoZziovala Fizeni pomoci poCitace z kanceldre v pfizemi kopule. Zaroven bylo
odstranéno sekundarni zrcadlo a do primarniho ohniska byla umisténa CCD ka-
mera SBIG ST-6V, coZ umozZnilo pofizovani snimk( s vétsim zornym polem oproti
umisténi v plvodnim delSim Cassegrainové ohnisku. Dalekohled byl pouZivan
pro fotometrii proménnych hvézd a zejména pro fotometrii a astrometrii pla-
netek. Jako vedlejSi produkt bylo timto dalekohledem objeveno nékolik set do té
doby neznamych planetek. Rovnéz byla objevena podvojnost nékolika desitek
planetek, a to i blizkozemnich v ramci projektu BinAst a byly popsany fyzikalni
charakteristiky nékolika stovek planetek jak hlavniho pasu, tak i blizkozemnich.
DalSi pokrok elektroniky umoznil béhem druhé a zatim posledni modernizace
vletech2008-2009 dalakohled automatizovat a ovladat jej vzdalené z jakéhoko-
li mista s pfipojenim do internetu. Po montézZi tzv. komakorektoru pfed CCD ka-
meru doSlo kvyraznému zlepSeni zobrazovaci kvality dalekohledu, coZ umoznilo
mimo jiné i objev vice nez dvou stovek tzv. extragalaktickych nov v galaxiich M31
a M81 a pofizovat pfesnou fotometrii objektl v celém zorném poli zachyceném
na snimku CCD kamerou. Tato modernizace dalekohledu poslouzila také jako
technicky zaklad pro modernizaci Fidiciho systému Danského 1.54-m dalekohle-
du (DK154) na observatofi ESO La Silla. V soutasnosti slouzi dalekohled jako do-
pliikovy pFistroj k Danskému 1.54-m dalekohledu a je i naddle vyuZivan ve spolu-
praci Astronomického Gstavu AV CR v Ondfejové a Astronomického tGstavu MFF
UK v Praze.

Dansky dalekohled v Chile neboli DK154

Na observatofi ESO La Silla v Chile je v provozu od
roku 1979 dalekohled Danish 1.54-metre telescope
s prlimérem zrcadla 1.54 metr(. Na dalekohledu je na- &
montovano nékolik fotometrickych kamer.

V roce 2012 byl dalekohled modernizovan Ceskou
firmou ProjectSoft HK a.s., ktera vyménila veSkeré \§
kontrolni systémy a umoznila ovladani dalekohledu ghrazek 1.3: Dalekohled DK-154
na dalku odkudkoliv, hlavné viak z CR nebo Dénska. naobservatofiLa Sillav Chile.




Nyni si pozorovaci cas déli danska skupina z Institutu Nielse Bohra v Kodani,
ktera je majitelem dalekohledu, a ¢eska skupina vedena dr. Petrem Pravcem,
ktera se zabyva strukturou planetek a dynamikou asteroidalnich pari pfede-
v3im v populaci blizkozemnich [NEQ) a potencialné nebezpecnych (PHAS) ob-
jektd. Jednd se o télesa pfibliZujici se k Zemi, u kterych miiZe z dlouhodobého
hlediska hrozit srazka s nasi planetou. Ddle dalekohled vyuZivaji astronomové
z Astronomického ustavu Univerzity Karlovy a astronomové z Ustavu teoretic-
ké fyziky a astrofyziky z Masarykovy univerzity.

V poslednich letech byl dalekohled DK154 pouzit k systematickému dlouho-

dobému pozorovani bindrniho asteroidu Didymos-Dymorphos v ramci pozemni

podpory kosmické mise DART [NASA). Ziskand data pfispéla k zpfesnéni orbi-
talnich parametrl systému a spravnému nacasovani impaktu sondy DART.
Dalekohled byl vyuZit také pro naslednda pozorovani efektli po dopadu, ktera
pomohla urcit zménu periody obéhu satelitu Dimorphos. Dimorphos byl objeven
vroce 2003 v OndFejové pomoci Mayerova 65-cm dalekohledu.

E152 neboli ESO dalekohled, jeden z prvnich

DalSim dalekohledem v €eskych sluzbach pracujicim na observatofi La Silla
v Chile je ESO 1.52-m Telescope [E152) s primérem zrcadla 1.52 metr. Tento
dalekohled byl druhym pfistrojem uvedenym do provozu kratce po inauguraci
Observatofe La Silla v Sedesatych letech 20. stoleti. Shodou okolnosti byl zpro-
voznén vroce 1968, tedy jen o rok pozdéji nez Perk{v dalekohled.

Dalekohled E152 byl pfevazné provozovan jako spektroskopicky pfistroj.
Pomoci spektrografu FERQS, ktery zde byl instalovan po dlouha léta azZ do roku
2003, byla provedena jedna z nejvétsich prehlldek Mlecne drahy, béhem které
bylo monitorovano vice nez 14 000
hvézd.

0d roku 2003 byl dalekohled
mimo provoz a nikdo neocekdval,
Ze mu bude vdechnut druhy Zivot
v podobé projektu PLATOSpec.
Béhem roku 2022 probéhla mo-
dernizace dalekohledu E152 opét
ceskou firmou ProjectSoft HK a.s.
Dalekohled je dnes plné pfizplso-
ben k ovladani na dalku z Ondfejova, obrazek 1.4: Celkovy pohled na dalekohled E152
Némeckého Tautenburgu, Chilského auvnitfekjeho kopule.
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Santiaga a dalSich pracovist. Pohled na fungujici modernizovany dalekohled je
na obrazku1.4.

V testovacim reZimu byla na E152 namontovdna fotometrickda kamera C4
od dalSi ceské firmy Moravské pFistroje a.s. a byl zahajen zkuSebni provoz teles-
kopu. Dalekohled se ukdzal byt ve velice dobrém stavu a nic nebranilo montazi
prozatimniho spektrografu PUCHERQS+, kterd dspésné probéhla v zafi 2022.

Dalekohled se znovu probudil k Zivotu a s drobnymi odstavkami na upravy
stfechy a pokoveni hlavniho zrcadla v dubnu 2023 se od kvétna 2023 rozbéhl tes-
tovaci spektroskopicky provoz.

V roce 2024 bude na E152 instalovan spektrograf PLATOSpec, ktery bude
slouzit k charakterizacisystém{ s exoplanetamia jako pozemni podpora vesmir-
né mise Evropské kosmické agentury PLATO, jejiZ start je naplanovan na pfelom
let 2026/2027. PFistroj PLATOSpec bude pfinosny také pro hvézdnou astronomii,
zejména pro charakterizaci pulzujicich a jinak proménnych hvézd.

2) Ustav teoretické fyziky a astrofyziky Masarykovy univerzity

Jan Janik, Vladimir Stefl

Jiz od prvnich let existence
Masarykovy univerzity, ktera byla
zaloZena v roce 1919, se na pldé
Pfirodovédecké fakulty (PFF) zacala ,
vyutovat od roku 1922 i astronomie. B,
Vedenim Astronomického ustavu
byl povéfen v letech 1924-1939
prof. Bohumil Kladivo, ktery p- ' -
sobil hlavné na Vysokém uceni Obr.2.1:Kladivovaobservatof nastfese budovy “A”
technickém v Brné. Pro potfeby Fakulty stavebniVysokého uceni technického v Brné
Astronomického tstavu zbudoval na vrcholu budovy “A” brnénské techniky po-
zorovatelnu, ve které byl umistén maly 13 cm refraktor, pozorovatelna rovnéz
slouzila jako gravimetrickd stanice pro méfeni tihového zrychleniv Brné.

Po druhé svétové valce vznikl na PFF Astronomicky Ustav, ktery byl orga-
nizatné zafazen pod Katedru teoretické fyziky. Reditelem Astronomického
Ustavu byl prof. Josef Mikulas Mohr. Astronomové vSak neméli moZnost ziska-
vat vlastni pozorovaci material, pfevazovaly teoretické prace na zakladé dat
ziskanych na jinych observatofich. Aby bylo mozné pofizovat védecka data i na

n



vlastnim dalekohledu, podafFilo se ziskal doc. LuboSi
{ Perkovi z nizozemského Leidenu dokumentaci k vy-
stavbé kopule observatore s dalekohledem. Vystavba
dvou pozorovatelen byla zahajena v roce 1949 (severni
kopule pro PFF, jizni pro lidovou hvézdarnu). Budovani
observatofe se aktivné ucastnili rovnéz pracovnici as-
tronomického Ustavu (dr. BedFich Onderlicka, dr. Karel
Lang, doc. Lubos Perek, prof. Vladimir Vanysek a dal3i).
Po dokonceni se v roce 1954 pod kopuli severni pozoro-
vatelny nachazel 60 cm zrcadlovy dalekohled, ktery
b . byl aZ do roku 1963, kdy byl uveden do provozu 0,65 m
Obr. 2.2 Dalekohled obser- dalekohled v OndFejové, nejvétsim dalekohledem
vatofe Masarykovy univer- v Ceskoslovensku.
zity o priméru 60 cm s fo- Svépomoci vybudovana observator s dalekohledem
tonasobicem v Newtonové yyhayenym fotoelektrickym fotometrem umoziiovala
ohnisku ‘s . o a L. o

provadét soustavna fotometricka pozorovani promén-

nych hvézd, dvojhvézd a dalich objektti (prof.
Miroslav Vete3nik, dr. Jifi PapousSek]. Soutasné
se od sedmdesatych rok{ prosadilo pocitaco- |
vého zpracovani pozorovani.

Zatatkem devadesatych let bylo na PFF MU
znovu obnoveno magisterské studium astro- §
nomie, od poloviny devadesatych rokt pak za-
¢alo studium bakalafské [prof. Mikulasek, doc.
Pokorny). V roce 1997 byla pofizena prvni CCD :
kamera ST-8 firmy SBIG, ktera nahradila dfive 0br.2.3: Historicky smmekobservato
vyuzivany fotoelektricky fotometr. fe Masarykovy univerzity

CCD kamera umoznovala pofizovat vyrazné delSi expozicni doby nez dfive
pouzwany fotometr. BohuZel pohon montdaze nebyl natolik pFesny, aby bylo

g e ; mozZné delSich expozitnich casii bez rozmazani
i obrazu dosahovat. Proto bylo nutné pfistoupit
k rekonstrukci pohonu montdze. Prvni moderni-
zace tak probéhla v roce 1998 za pFispéni firmy DIl
(Delong Instruments Industrial).

Stale vétsi problémy se ale objevovaly s pl-
vodni Zeleznou kopuli z padesatych let, ktera se

Obr. 2.4: Jeden z prvnlch CCD snimkd pofizenych 12. zafi 1997 60 cm dalekohledem na Kravi
hofe (planetarni mlhovina M27, expozice 30 sekund)

zadrhavala a obias se i pFestdvala otdcet viibec. Bylo nutné pfistoupit k jeji
kompletnivyméné. Na prelomu let 2007-2008 vyrobila firma SINCON z Trutnova
kopuli novou, dfevénou, slavnostni znovuotevreni observatore se uskutecnilo 5.
brezna2008.

Po rekonstrukci kopule byl dalekohled vyuZivan jak pro védecka pozorovani,
tak i pro zavéretné prace studentli astronomie v bakalafském, magisterském
i doktorském stupni studia. Prvotni modernizace montaZe z konce devadesa-
tych let zacala byt ale nedostatecnd. Mezi roky 2011-12 bylo firmou AstroLab
provedeno odlehceni dalekohledu azména pohonuv deklinacni ose. O rok pOZdEjI

Obr. 2.5: Montaz nové kopule observatore MU
naKravihofe (15. ijna2007)

0Obr. 2.6: Byvaly rektor (prof. Petr Fiala) si prohlizi
60 cm dalekohled pfi slavnostnim znovuotevreni
observatofe (5. bfezna2008)

Obr. 2.7: Dalekohled Celestron CGE 1400 XLT
N (d=35,5cm,f=3,91m)

Obr. 2.8: Alt-azimutéini dalekohled AZ800 (d =
80 cm, f=5,48 m] se dvéma Nasmythovymi ohnis-
ky pro fotometricka a spektroskopicka pozorovani

v zafi 2013 byla dokoncena modernizace dalekohledu firmou ProjectSoft HK a.s.,
ktera spocivala v jeho automatizaci. Soucasny Fidici systém dalekohledu a ko-
pule je obdobny se systémy velkych dalekohledii na svétovych observatofich.
Studenti si tak mohou sami vyzkou3et, jak se takové dalekohledy ovladaji.

V letech 2012-23 jsme mohli vyuzivat odbornou pozorovatelnu na Hvézdarné
a planetariu Brno (HaP). Do ni jsme umistili pfenosny dalekohled Celestron CGE
1400 XLT, ktery byl vyuzivan hlavné studenty pro ziskavani dat zdvérecnych
praci.

Svételny smog v okoli observatofe MU na Kravi hofe s l1éty pouze nardstal,
proto bylo v roce 2019 rozhodnuto o prodeji observatofe Hvézddrné a planeta-
riu Brno. PFi prodeji byla uzaviena dohoda o vyuZzivani dalekohledu studenty
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a pracovniky Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky PFF na dobu 5 let. Za zis-
kané penize byl koupen v roce 2022 moderni 80 cm dalekohled rakouské firmy
ASA AZ800, ktery byl v prosinci 2022 umistén pod kopuli Hvézdarny a planetaria
OldFicha Kotika ve Zdanicich.

Vroce 2023 je planované pfesunutidalekohledu Celestron CGE 1400 XLT z od-
borné pozorovatelny HaP Brno na observatof Boyden, ktera se nachazi 26 km
vychodné od mésta Bloemfontein v Jizni Africe. Dalekohled bude ovladan dalko-
Ve, pozorovatelna pro umisténi dalekohledUJEle pFipravena, zbyva pouze usku-

: = tecnit pfevoz a ustaveni dalekohledu
na miste.

S prichodem prof. Norberta
Wernera v roce 2016 byla zaloZena
skupina High Energy Astrophysics at
Masaryk University (HEA BRNO). Za

; ; y drahu kolem Zemé dva testovaci na-
Obr. 2. 9 Eelkovy pohled na observatoF Bovden nosatelity pro méfeni zablesk gama
budouci umisténi dalekohledu CGE 1400 XLT (Gamma-Ray Burst - GRB]. Prvni na-
nosatelit “GRBAIpha” byl vypuStén v bfeznu
2021, druhy “VZLUSAT-2" pak vlednu 2022. Oba
nanosatelity Gspésné detekovaly nékolik GRB.

Projekt HEA Brno na vesmirny ultrafia-
lovy dalekohled ,QUVIK (Quick Ultra-Violet
Kilonovae Surveyor])* o hmotnosti 130 kg byl
oficialné schvdlen Ministerstvem dopravy
CR v zaFi 2023 a miiZe dojit k jeho realizaci.
Primarnim cilem dalekohledu bude méFeni
jasnosti kilonov, které vznikaji srazkou dvou
neutronovych hvézd, pfipadné neutronové
hvézdy a cerné diry. Dalekohled o rozmérech
0,7x0,7x1,1 m by mél vystartovat v roce 2028,
obihat Zemive vySce 550 km a kromé hlavniho
cile bude pozorovat rovnéz exoplanety, velmi
horké hvézdy, hvézdokupy, supernovy, Ci zafe-
ni z jader galaxii, kdy super masivni €erna dira
0br.2.11: Vizualizace dalekohledu QUVIK roztrhne ve stfedu galaxie hvézdu.

Obr.2.10: Nanosatelit GRBAlpha
pro detekci zableskd gama

3) Astronomicky tistav Univerzity Karlovy

Petra Hyklova, Josef Hanus

Astronomicky ustav Univerzity Karlovy
(AU UK) se sidlem v univerzitnim kam- |
pusu v Troji [obr. 3.1) tvofi jednu z kate-
der Matematicko-fyzikalni fakulty [MFF).
Do kontaktu s ustavem pfichazeji jiz stu-
denti tfetiho rocniku bakalarského studia,
posléze magisterského oboru Astronomie
a astrofyzika a pak néktefi studenti dok-
torského programu Teoretickd fyzika, 00r-31:BudovaVyvojovychdilenvarea-
. . . ;o 1, lUMFFUKv Troji, kde sidli AU UK.

astronomie a astrofyzika. Zakladni naplni

Ustavu je tedy pedagogicka cinnost, ktera nutné pokryva celé spektrum témat.
Kromé toho se akademitti pracovnici vénuji vlastni védecké Einnosti. Ustav na-
vic zaméstndva fadu €isté védeckych pracovnikt, vétSinou ve formé tzv. post-
gradualll. NiZe se pokusime pFibliZit nékterd nosna témata védecké cinnosti
soucasnych pracovnikl tistavu a posléze i dlouhou a pestrou historii tohoto vy-
znamného Ustavu, jenZ spoleéné s AsU AV CR pFispél k celosvétovému véhlasu
Ceské/ceskoslovenské astronomickeé Skoly.

Hlavni proudy soutasné védecké Einnosti AU UK

Mezi témata s dlouhou tradici patFi studium zakrytovych a spektroskopic-
kych dvojhvézd a vicenasobnych soustav, horkych hvézd, symbiotickych hvézd
a hvézd se zavojem (Be a B[e] hvézdy). Po dlouhou dobu byl pozorovaci mate-
rial zaloZen na fotometrii a spektroskopii, ziskavané €asto v Ondfejové (coudé
spektra z2 m reflektoru a fotoelektricka a pozdéji CCD fotometrie z 0.65 m re-
flektoru). Od roku 1972 jsou fotoelektricka pozorovani soustavné ziskavana také
pomoci 0.65 m reflektoru na spolecné chorvatsko-Ceské observatofi, novéji téz
dalkové na observatofiv Chile a velmi vyznamnou se stava spoluprdce s interfe-
rometrickou skupinou v Nice.Stelarnimu vyzkumu se vénoval zesnuly Dr. Pavel
Mayer a pokraCuji v ném prof. Petr Harmanec, docenti Marek Wolf, Petr Zasche
a Dana Korcakova a v posledni dobé stale Castéji doc. Miroslav Broz a jejich stu-
denti a doktorandi. Doc. Daniela Kor€akova se konkrétné zabyva spektroskopii

15



horkych hvézd s rozsahlymi atmosférami a disky, a to jak po strance pozorova-
telské, tak pomoci numerického modelovani.

DalSi vyznamnou skupinu tvofi pracovnici vénujici se nebeské mechanice a
dynamice téles slunecni soustavy, tedy prof. David Vokrouhlicky a doc. Miroslav
BroZ. Oba se téZ vénuji studiu tepelnych jevil na planetkach a fyzikdlnich vlast-
nosti malych téles sluneéni soustavy, kde viidéi roli pFebira doc. Josef Durech,
ktery se specializuje na modelovani tvar( planetek z fotometrickych a infracer-
venych dat, tzv. svételnych a tepelnych kfivek. Formovani planetarnich soustav
se pak vénuje Dr. Ondfej Chrenko.

Slunecni fyzice se zamérenim na dynamiku Sluneéni atmosféry, helioseismo-
logii a vztahy Slunce-Zemé se vénuje doc. Michal Svanda. Mimo védeckou &in-
nost se pokousi o popularizaci astronomie.

Pavel Kroupa zaméfil svou védeckou Cinnost na studium hvézdnych a dvoj-
hvézdnych populaci, hvézdné a galaktické dynamiky, kosmologie, ¢i problému
temné hmoty. Astrofyzikou hustych hvézdokup se pak zabyvaji doc. Ladislav
Subr a Dr. Jaroslav Haas. Do pole jejich vyzkumu spadd mj. i dynamika hvézd
v jadfe Galaxie. Kosmologiii a gama zéblesk{im se doneddvna vénoval doc. Attila
Mészaros (zemfel 2022).

Dllezitym oborem je historie astronomie, a to nejen na Gizemi ¢eskych zemi,
na kterou je uzndvanym odbornikem doc. Martin Solc.

V roce 2022 se védetti pracovnici AU UK podileli na vzniku desitek publikaci
v recenzovanych casopisech, €imz vyznamné pfispivaji k celkové publikacni €in-
nosti Matematicko-fyzikalni fakulty.

Pracovnici AU UK vyuZivaji ke své védecké Einnosti nékolik historicky spFa-
telenych dalekohledl umisténych v Ondfejové. Zmifime zde Perk{v dvoumetr a
Mayeréiv65cm dalekohled. AU UK disponuje vlastnim dalekohledem Blue Eye 600
nachazejicim se téZ v Ondfejové. Podrobnéji ho popisujeme niZe. Pracovnici AU
UK téZ spésné pouZivaji dalekohledy ESO v ramci pozorovacich programdi, véet-
né osmimetrovych dalekohledd VLT v Chile. Pozorovaci program ve spolupraci
s AsU AV té7 béZi na ,Danském* dalekohledu DK154 (obr. 1.3).

Blue Eye 600 [BE600)

AstronomickyustavUKnedavno zakoupil robotickouobservatofBlue Eye 600
(Obr.3.2) vybavenou dalekohledem Officina Stellare Rila600 s primérem primar-
niho zrcadla d = 600 mm, ohniskovou vzdalenosti f =3 000 mm a optickym sys-

témem Ritchey—Chrétien s tficockovym korektorem. Observator byla vyvinuta
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hradeckou firmou Projectsoft spo-
le€né s AU UK a financovana gran-
tem Technologické agentury Ceské
republiky (TACR) ,Vyvoj technologii
pro rychlé robotické observatofe
a laserové komunikacni systémy*
[registracni Cislo TA 03011171).
Observatof se sklada z kopule viast-
ni konstrukce a specialniho kontej-
neru, ve kterém je uloZena veskera
elektronika. Observatof je navic
vybavend fadou meteorologickych obr.3.2: Roboticka observatof Blue Eye 600, umis-
cidel, ktera umoZiiuji bezpecny pro- téndnaradarové louce v OndFejove.

voz pfivzdaleném pozorovani, ktery je standardem. Observatof Blue Eye 600 se
podafilo instalovat v zafi 2014 na radarové louce v blizkosti Kosmické laboratofe
v Ondrejove.

Blue Eye 600 je nyni vyuZivan pro védeckd pozorovani v rdmci podpory vy-
zkumu na AU UK. Hlavnim zaméFenim je pozorovéni optickych svételnych kFivek
(tj. zmé&n jasnosti v Case] vybranych skupin planetek za ucelem jejich fyzikalni
charakteristiky, coz se da dale interpretovat z pohledu dynamického vyvoje
a historie obecné. Z téchto dat Ize spocist dobu rotace, smér rotacni osy v pro-
storu a konvexni tvar planetky. Dalekohledem jsou téZ pozorovany zakryty u vi-
cendsobnych hvézdnych systémd.

Z odbornych publikaci pouZivajicich data z BE600 zmifime napfiklad studie
zabyvajici se modelovanim tvard 1. planetek kolizni rodiny Eos [Hanu$ a kol.
2018, Icarus, 299, str. 84-96), 2. 18 planetek hlavniho pasu (Durech a kol. 2018,
Icarus, 304, str.101-109), a 3. planetky (22] Kalliope, kde se pofizovala fotometrie
béhem zdkrytu mésice Linus primarnim télesem (BroZ a kol. 2023, Astronomy
& Astrophysics, 676, A60). PFi té pfileZitosti byly vyvinuty exaktni metody
pro vypocet syntetickych svételnych k¥ivek a obraz{i, které se porovnavaji se
snimky z adaptivni optiky VLT/SPHERE.

Pocatky univerzitni astronomie v ceskych zemich
Prazskou univerzitni hvézddrnu zaloZil v roce 1751 jezuita a profesor geo-
metrie a infinitesimalniho kalkulu Josef Stepling (1716-1778). Klementinska véz,

ve které hvézdarna sidlila, byla postavena jiz v roce 1721-22 z iniciativy rektora
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jezuitské university Francisca Retze. Od roku 1746 Stepling planoval jeji Upra-
vu pro potfeby astronomie a provoz hvézdarny castecné financoval z vlastnich
prostfedkd. V roce 1752 zahdjil v Klementinu tzv. meteorologické Fady, tj. pravi-
delnd méfeni teploty [od roku 1784 tFikrat denné) a atmosférického tlaku. V roce
1804 byla zapocata pravidelna méfeni deStovych srazek. Po zruSeni jezuitské-
ho fadu v roce 1773 se Statni hvézdarna stala rakouskym statnim dstavem. Jeji
feditelé byli vybirani z fad profesord Univerzity Karlo-Ferdinandovy, ¢imzZ bylo
zajiSténo propojeni mezi hvézddrnou a univerzitou. Personal hvézdarny tvofili
kromé Feditele adjunkt, dva asistenti, hodinaf (mechanik) a vypomocny sluha.
S pozorovanimi a vypocty vypomahaly pomocné védecké sily, vétSinou z fad
studentd.

Univerzita Karlova méla tehdy ctyfi fakulty — teologickou, pravnickou, 1ékaf-
skou a filozofickou — a exaktni védy vietné astronomie byly soucasti fakulty fi-
lozofické. V druhé poloviné 19. stoleti byly teprve zakladany katedry pro exaktni
veédy; filozofickd fakulta ale vznikla pfeménou z tradicni fakulty artistické, ktera
uZ od stfedovéku vyucovala pFipravu na univerzitni studium, coZ tehdy zname-
nalo praci s latinskymi texty a matematické védy vcetné astronomie. Pfestoze
astronomie méla dlouholetou tradici, neméla hvézdarna na rlzich ustlano.

ProtoZe osvicenské reformy habsburskou monarchii vyrazné centralizova-
ly a Praha se stala provinénim méstem, nebyla vlada pFiliS ochotna financovat
provoz prazské Statni hvézdarny. Na pocatku 80. let 19. stoleti byla prakticky
ve stejném stavu, v jakém ji pfed vice nez sto lety opustili jezuité. Klementinska
véZ navic prestala vyhovovat potfebam Ustavu umisténim a prostorami.
Nachazela se v centru rozrlstajiciho se mésta s rozvijejicim se primyslem a do-
pravou. KdyZ dostala hvézdarna darem od cisare FrantiSka Josefa dva pFistroje
[polednikovy dalekohled a meridianovy kruh), nebyly kvili nedostatku mista vi-
bec instalovany a ziistaly nékolik desitek let nevybalené v bednach. Reditelé se
nedspésné snazili prosadit ndvrhy na rekonstrukci hvézdarny nebo stavbu nové
modern&j3i observatofe mimo Prahu. Reditelé Joseph Georg Bohm (1807-1868)
a Karl Hornstein (1824-1882) v poloviné 18. stoleti omezili astronomicka pozo-
rovani, protoze vybaveni znacné zaostavalo za zahranitnimi observatofemi.
Hornstein v 70. letech upustil od pozorovani Gplné a zaméFil se na teoretické
studium Slunce a asteroid{l. Provadéla se pouze meteorologicka a geomagne-
ticka méreni (deklinace, inklinace a horizontalni slozky magnetické intenzity)
a pozorovani Slunce polednikovym dalekohledem za ucelem stanoveni casu
a kontroly hodin. Nevznikaly Zadné vyznamnégjsi astronomické publikace.

Vroce1882doslokrozdéleniprazskeé univerzity nauniverzitu ceskou a univer-
zitu némeckou. Stalo se tak v disledku vrcholiciho ¢eského narodniho obrozeni,
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které dalo vzniknout ceské védé a univerzitni vyuce v ¢estiné. Nardstajici potet
univerzitnich pfednaSek v ceStiné vyvolaval vnémecké casti profesorského sbo-
ru obavy z pocesSténi univerzity. Na navrh némecké strany vlada rozhodla s plat-
nosti od roku 1882 o rozdéleni univerzity. Existujici katedry byly pfidélovany té
univerzité, ke které se rozhodli pFipojit jejich Feditelé. ProtoZe na univerzité sta-
le prevaZovali némecky mluvici profesofi, ziskala vétSinu vybaveni univerzita
némecka a ¢eska zacinala s nedostatkem pomiicek, prostor, financi a potfebné
odborné literatury.

ZaloZeni ceského Astronomického Ustavu

Na Ceské univerzité prvni tfiroky po rozdéleni neexistovaly profesura ani ka-
tedra astronomie. V roce 1883 se z astronomie habilitoval B. Betka (1853-1908],
ale v roce 1885 onemocnél a prestal pfednaset. DalSim kandidatem na profesu-
ru astronomie byl docent teoretické fyziky a byvaly asistent Statni hvézdarny
August Seydler (1849-1891).

V roce1885 byl Seydler jmenovan profesorem teoretické astronomie a mate-
matické fyziky. Brzy zjistil, Ze dvé profesury jsou pro néj €asové a organizacné
pFilis ndarocné. Navic trpél plicni tuberkuldzou a nezanedbatelnou €ast roku tra-
vil na lécebnych pobytech. Proto zacal zahy usilovat o znovurozdéleni obou pro-
fesur.

Seydlerovi se povedlo v roce 1887 prosadit zaloZeni Astronomického dstavu
Ceské univerzity Karlo-Ferdinandovy. Ustav dal3i dva roky prakticky neexisto-
val, takze Seydler jeho ndzev uvadél v uvozovkach. Az v roce 1889 Seydler vy-
jednal na deset let najem vily Jana Kindla na Ovenecké ulici ¢. p. 80 na Letné.
Na pozemku byl v nasledujicim roce podle Seydlerova navrhu postaven provi-
zorni dfevény pavilon se ¢tyfmetrovou kupoli a dvéma pFisténky pro stavbu
prichodniho stroje v poledniku a prvém vertikalu.

PFistroje ziskal Seydler ze soukromé hvézdarny Stontch u Pegavy v Sasku
z pozlstalosti pastora P. Brodela. Byly to na svou dobu moderni pfistroje:
refraktor Reinfelder & Hertel o prlimé&ru 217 mm a ohnisku 260 cm s Heydeho
paralaktickou montazi a pfisluSenstvim, lomeny pasaznik [(objektiv 54 mm,
f/64 cm) a hodiny Strasser a Rohde. ProtoZe 3lo 0 nahodnou koupi a univerzita
neméla k dispozici financni prostfedky v plné vysi, pljcil Seydler Gstavu penize
z vlastni kapsy. Dale pofidil z dotace okularni prismu, universalni spektroskop,
polarizacni helioskop i s dalekohledem a Dawesiv dalekohled od profesora che-
mie a amatérského astronoma Vojtécha Safafika.
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V prvnich letech se v Ustavu provadély vypocty drah planetek a komet.
Vypomahali pFitom studenti, ktefi mohli vyuzit ubytovani v budové astrono-
mického Ustavu. Jednim z nich byl i pozdé;jSi profesor astronomie FrantiSek Nusl
(1867-1951).

Seydler zemfel v roce 1891. Profesura, kterou zastaval sam, byla rozdélena
tFem novym profesordim: Vojtéch Safafik a Gustav Gruss byli jmenovani profe-
sory astronomie a FrantiSek KolaZek profesorem teoretické fyziky. Reditelem
astronomického Ustavu se stal Gustav Gruss.

V 90. letech se Astronomicky Gstav zacal zaméfovat na pozorovani promén-
nych hvézd a emisnich car ve spektru nékterych jasnych hvézd. Podilel se také
na nékolikaletém mezinarodnim projektu pozorovani pohybu péll a zpracovani
vysledkd.

V roce 1900 se uUstav pfestéhoval do domu &.p. 635 (dnes Svédskd ulice)
na Smichové, pronajatého od c.k. vrchniho inZenyra Viléma Weingdrtnera.
Provizorni observatof byla postavena na zahradé domu. V té dobé probihala
jednani o vystavbé novych budov pro pFirodovédecké ustavy Filozofické fakulty
na ulici U Karlova. Plan budovy viak neumoZnoval stavbu hvézdarny, a tak se od
planu prostor pro astronomicky ustav upustilo. Astronomie tak zlistala v provi-
zoriu.

Umisténi univerzitni hvézdarny nebylo anizdalekaidealni. Smichov byl tehdy
rozvijejici se primyslovou zénou, coZ zhorSovalo pozorovaci podminky. UZ v roce
1909 probéhla prvni nedspésna jednani o pronajmu jiné budovy. Astronomicky
Ustav nemél finance ani na nutné opravy domu. Védeckad €innost Ustavu byla po-
stupné omezovdna az ukoncena. Pozorovaly se jiZ jen meteory a Mésic. V letech
1914-1919 Astronomicky Ustav nevydal Zadnou publikaci. Reditel Gustav Gruss
navic v roce 1907 onemocnél a byl nucen postupné omezoval jak své prednasky,
tak vyzkum. Jeho predndsky od roku 1910 suploval FrantiSek Nusl, tehdy docent
praktické astronomie a teoretické fyziky.

FrantiSek Nusl spolupracoval s tovarnikem Josefem Janem FriCem na vyvaji
novych astronomicko-geodetickych pFistrojii a stavbé nové hvézdarny pobliz
Ondfejova. Travil aZ pll pracovniho tydne mimo Prahu a ¢innosti smichovského
astronomického ustavu se pfimo nedcastnil.

Gruss odeSel do penze na zacatku roku 1915. Kucera se nelspésné snazil pro-
sadit rekonstrukci budovy nebo prestéhovani.
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Prvorepublikové obdobi

Situace Ustavu a ceské védy viibec se vyrazné zménila po vzniku samostat-
ného ceskoslovenského statu v roce 1918. Probéhlo nékolik zmén, které ovliv-
nily obé prazské univerzity: dosud spole¢na jméni a prava obou univerzit byla
rozdélena nebo pfidélena nékteré z univerzit. Vydélenim z Filosofické fakulty
vznikla Pfirodovédecka fakulta, kterd byla domovinou matematickych a fyzi-
kalnich véd aZ do zaloZeni Matematicko-fyzikalni fakulty v roce 1952.

Na navrh Ceské astronomické spoleénosti byla uZ v listopadu 1918 Statni
hvézddrna, kterou do té doby uZival astronomicky ustav némecké univerzity,
pFevzata do statni spravy, pfejmenovéna na Statni hvézdarnu Ceskoslovenské
republiky a pfedana do spravy FrantiSku NuSlovi.

Nusl oficialné pFevzal vesSkery inventar Statni hvézdarny — pFistroje, ucebni
pomlcky, zafizeni, muzeum, knihovnu a zbylé penize z dotaci s vyjimkou mimo-
fadné dotace na vybaveni pracoven, ktera byla ponechdana némeckému tstavu
pro zafizeni novych, Iépe vyhovujicich prostor. Némecky astronomicky ustav se
v roce 1920 pfestéhoval do fakultni budovy Vini€na 4, Prey vSak v Klementinu
bydlel az do roku 1930.

Kromé Statni hvézdarny v Ceskoslovenské republice plisobila také Statni
astrofyzikalni a meteorologicka observatof ve Staré Dale (dne$ni Hurbanovo).
V roce 1922 ziskala 60cm zrcadlo od Zeisse, na jehozZ instalaci doSlo aZ po pfi-
chodu Bohumila Sternberka (budouciho Feditele ondfejovské observatofe), kte-
ry mél zkuSenosti s velkymi teleskopy. Po Videfiské arbitraZzi musela observa-
tof byt evakuovana a zrcadlo bylo v roce 1943 instalovano na nové observatofi
na Skalnatém Plese (v roce 1978 je nahradil modernéjsi Zeiss).

V roce 1918 mél prazsky astronomicky ustav stdle dvouclenny odborny
personal — adjunkta Jifiho Kavana, ktery spravoval astrofyzikdlni observa-
tof ve Staré Dale, a védeckou pomocnou silu. Nasledujiciho roku pFevzal dstav
do spravy novy mimoradny profesor sférické a teoretické astronomie astronom
Vladimir Véclav Heinrich. Koncem roku 1921 Kavén odegel natrvalo do Staré Daly
a adjunktura byla zruSena, takze Ustav mél opét jen dva odborné pracovniky.
Prostfidalo se zde nékolik demonstratort a asistentl, mj. budouci profesor as-
tronomie Josef Mikulas Mohr, budouci Feditel ondFejovské observatofe Bohumil
Sternberk, zndmy popularizator astronomie Hubert Slouka a budouci profesor
CVUT Emil Buchar, ale ob& mista nebyla systemizovana a asistenti €asto praco-
vali prvni dva roky bez naroku na mzdu.

Astronomicky ustav se potykal s nedostatkem financi na Udrzbu budovy
a zahrady s provizorni hvézdarnou. Smichovska priimyslova zéna se mezi-
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tim rozvinula a pozorovaci podminky se znacné zhorsily. PFistroje instalované
na provizorni hvézdarné byly zastaralé (nékteré pochazely jesté z doby zaloZeni
Ustavu] a vyZadovaly opravy a modernizace. Védecka €innost Ustavu tehdy za-
hrnovala triangulace a nivelace 1. fadu pro Geodeticky Ustav, pozorovani slunec-
nich skvrn a poldrnich zafi.

0d roku 1921 pracoval v Astronomickém dstavu jako mechanik JindFich Brejla,
pracovnik Dilny pro pfesnou mechaniku bratfi Fricd. Brejla proved| potfebné
opravy zastaralych pfistroji: zrekonstruoval Seydlerliv refraktor, pfestavél
osmipalcovy dalekohled na dvojity dalekohled, proved! rekonstrukci pasazniku,
podle vlastniho navrhu k nému zkonstruoval neasobni mikrometr, nové moto-
rové pohanéci zafizeni velkého dalekohledu a komparator k proméFovani foto-
grafii oblohy. Praci v mechanické dilné se Gastnil také Bohumil Sternberk, ktery
navrhl a Fidil konstrukci vizudlniho fotometru Graffova typu, zlepSil mechanic-
kou a elektrickou ¢ast smichovského refraktoru a navrhl konstrukci dvojitého
tubusu dalekohledu pro oba nové objektivy. Probéhla také montaz Wolffovy
komory, zafizeni elektrické a radiové stanice a novych pohanécich hodin. Reditel
astronomického Ustavu V. V. Heinrich diky povéletné deflaci ziskal za nizkou
cenu nové pfistroje: 26cm Zeisstv vizualni objektiv (jeSté ve 30. letech nejvétsi
objektiv v Ceskoslovenské republice), 17cm Zeisstiv fotograficky objektiv, 60cm
Schmidtovo zrcadlo 1:5 a 30cm Schmidtovo zrcadlo 1:12. V roce 1932 Heinrich
odcestoval do USA a vyjednal od prof. Struveho z Yerkesovy observatore plany
a modely pro konstrukce velkého zrcadlového dalekohledu. Po navratu do Prahy
nechal u firmy Kolben a Danék vyrobit stavéci pilif k Sedesaticentimetrovému
Schmidtovu zrcadlu. Ke stavbé velkého dalekohledu uz ale nedoSlo. Henrichovy
plany prekazilo vyhroceni dlouholetych sporl s profesorskym sborem
PFirodovédeckeé fakulty a persondlem smichovského astronomického ustavu.

V roce 1934 prevzal dstav do prozatimni spravy profesor teoretické fyziky
Viktor Trkal (1888-1956). ProtoZe Trkalovym oborem nebyla astronomie, vyko-
ndval védeckou praci soukromy docent J. M. Mohr. Ten se tehdy zabyval steldrni
statistikou, vypocty rozptylovych rychlosti hvézd v blizkosti Slunce a stanove-
nim vzdalenosti Slunce od galaktického jadra. V Iété 1936 odjel na studijni pobyt
do Anglie za Ucelem opatfeni materidlu pro studium vlastnich pohybl hvézd
v Kapteyn Selected Areas az do 16. magnitudy, ktery mohl zpracovavativ usta-
vé nevybaveném modernimi pFistroji, a zjiSténi moznosti pouzitelnosti dale-
kohledu astronomického ustavu, aby prace s nim konané mély védeckou cenu.
V roce 1938 Mohr odeSel a na misto asistenta nastoupil Zavis Bochnicek.

V druhé poloviné 30. let byla na zahradé astronomického dstavu zkonstruo-
vana nova pozorovaci budka se starSim dalekohledem urenym pro studentska
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praktika. Cast problém@ s nedostatkem vyhovujicich prostor byla vyFesena
vroce 1938, kdy Narodni a univerzitni knihovna uvolnila sklepni mistnosti v kle-
mentinské hvézdarné. Byly planovany proméfovani dvojhvézd a fotometrie za-
krytovych proménnych hvézd. Vybaveni astronomického Gstavu na Smichové
vSak uz nemélo kli€ovy vyznam pro pozorovani, protoZe uz v roce 1933 byl finali-
zovan dar ondfejovské hvézdarny Ceskoslovenské republice pro Géely Univerzity
Karlovy.

Doba okupace

Béhem okupace dostaly cesky vyzkum i vyuka tézkou ranu v podobé uza-
vieni €eskych vysokych Skol ,na tfi roky*“ dne 17. listopadu 1939. Nasledné opat-
feni umoznilo nékteré univerzitni institute znovu otevfit pouze pro védeckou
praci na zakladné posouzeni némeckymi odborniky a pod jejich dohledem.
Astronomicky ustav na Smichové po celou dobu druhé svétové valky fungoval
bez prerueni, patrné diky umisténi mimo univerzitni budovy a omylu okupanta.

Némecky profesor astronomie Schaub se postupné dozvédél o existenci
smichovského astronomického Ustavu a ondfejovské observatofe. Smichovsky
Ustav navstivil pouze jednou a nechal odtamtud odvézt nékolik pFistroji a kust
nabytku. Jeho zdjem vzbudila moderné;jSi ondfejovska observatof. V roce 1943
si u Fisského protektora vymohl jeji zabor. Cesky personal na hvézdarné zlstal,
Schaub s sebou pfivezl pouze jednoho asistenta a sekretdafku. Némecti a €esti
astronomové spolu podle dochovanych svédectvi vychazeli bez vétSich problé-
m{ aZ do konce valky a Prazského povstani. Tehdy doslo k nékolika konfronta-
cim, po kterych Némci opustili hvézddrnu a byli pozdgji zatceni a deportovani.

Povaleéné obdobi a zaloZeni CSAV

V prvnich povalecnych letech zna€né vzrostl zajem o studium na €eskych vy-
sokych skolach. Velké mnoZstvistudent( se po roce 1939 vzdélavalo neoficialng,
v pFipadé astronom{ na pfednaskach Petfinské hvézdarny. Z valetnych let se
navic nahromadilo hned Sest ro€nik{ studentl, ktefi po gymndziu nemobhli dal
studovat.

Astronomicky ustav prozatimné spravoval Viktor Trkal. V roce 1948 jej vy-
stfidal Feditel Ustavu analytické chemie Oldfich Tomicek. V&decky persondl
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sestaval ze CtyF osob: asistentl Zavise Bochnicka a Jifiho Bousky, védeckého
pomocnika Miroslava Plavce a demonstratora Vladimira Vanyska.

V roce 1952 probéhla reorganizace ceské védy po vzoru Sovétské akademie
véd. V lednu byla usnesenim vlady zfizena komise, ktera méla za tkol vyhod-
notit stav a perspektivu ceskoslovenské védy a existujicich védeckych pra-
covist, vybrat z védeckych instituci budouci kandidaty pro clenstvi v budouci
nové akademii véd a pFipravit zdkon o jejim zaloZeni. Ceskoslovenska akademie
véd byla zalozena zakonem ze dne 29. Fijna 1952. Statni hvézdarna a observa-
tof v OndFejoveé byly zcela slouceny a k 1. lednu 1954 vznikl Astronomicky dstav
CSAV (AsU CSAV, dnes AsU AV). Jeho prvnim Feditelem byl Bohumil Sternberk
vletech1954-1968.

Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK jiz od zaloZeni CSAV spolupraco-
vala s jejim AsU AV. Hvézdérna ve Svédské ulici disponovala 65cm reflektorem
s fotometrem pro mnohondsobnou fotometrii, ktery byl umistén v Ondfejove,
a dvojitym refraktorem (/12,5 25 cm, f/18 17 cm), velkou Maksutovovou komo-
rou [62,5/83/187 cm) a dalSim pFistrojovym vybavenim umisténym na hvézdarné
Klet, postavené v roce 1958.

Vyzkum byl v 50. az 70. letech zaméfen na meziplanetdrni a mezihvézdnou
hmotu. Nakonci50.let G. Alter,J. RuprechtaV. Vanysek sestavililistkovy katalog
hvézdokup a hvézdnych asociaci. Tento projekt se stal prototypem ve svém obo-
ru a je postupné aktualizovan. Na Kleti se systematicky urcovala poloha vSech
viditelnych komet, fotometrovala se jejich jasnost, zkoumaly se jejich fyzikalni
a chemické charakteristiky a porovnavaly s vlastnostmi mezihvézdné hmoty.
Provdadéla se analyza mésicnich zatméni. Vysledky zjiStovani pomérl rozméri
a hloubky kraterd na Mésici a planetach potvrdily dopadovou teorii jejich vzniku.
Probihal vyzkum v nékterych oborech steldrni astronomie: steldrni statistice,
zakrytovych proménnych, obalek hvézd. V. Vanysek, ktery Fidil Katedru astro-
nomie a astrofyziky v letech 1970-1986 a 1987-1990, se svymi spolupracovniky
rozvinul vyzkum meziplanetarniho i mezihvézdného materidlu a spolupraci se
zahrani€nimi pracovisti. Relativistickou astrofyzikou, kosmologii a vyzkumem
cernych dér se zabyvala takeé katedra teoretické fyziky pod vedenim J. Bicdka.

Vroce 1997 se Astronomicky tstav pfestéhoval ze Svédské ulice do areélu fy-
zikalnich Gstavi Matematicko-fyzikalni fakulty v Troji, kde sidli dodnes.
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4. Univerzita Komenského v Bratislave
Dusan Kalmancok, Tomas Paulech

Mnoho budov a intitucii na naSom tzemi vzniklo za historicky zaujimavych
okolnosti. Pre astronomické observatéria to vzhladom na ich vedecké urcenie
a Specifické naroky a poziadavky plati dvojnasobne. Dokazom toho je nepochyb-
ne viacero prispevkov v tejto publikacii. Na tychto strankach by sme Citatelo-
vi radi priblizili histériu vzniku Astronomického a geofyzikdlneho observatdria
v Modre (dalej len AGO), ktoré spada pod Fakultu matematiky, fyziky a informa-
tiky Univerzity Komenského v Bratislave [FMFI UK]. Na vybudovanie observato-
ria doslova nazelenejliuke uprostred Malych Karpat najuhozapadnom Slovensku
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sa muselo vo vhodnom €ase stretndt viacero kli€ovych okolnostia hlavne osdb.
To sa v poslednej Stvrtine 20. storo€ia pri zrode myslienky a neskdr samotnej
realizacii budovania AGO podarilo. Aké teda boli okolnosti vzniku a naslednej
vedeckej a pedagogickej cinnosti pracoviska po€as uplynulych viac ako troch de-
satro€i?

Projekt “Juzna stanica”

Hoci astrondmia na uzemi dneSného Slovenska ma nepochybne podstatne
dlhSiu histériu’, v priebehu 20. storocia boli okrem UK jej nepochybnymi centrami
u nas Astronomicky dstav SAV v Tatranskej Lomnici a Slovenska tstredna hvez-
ddren v Hurbanove. Ako uvidime dalej, obe tieto inStitdcie su Gzko previazané aj
so vznikom AGO v Modre.

Na pode AU SAV pdsobilo okrem inych aj oddelenie medziplanetdrnej hmo-
ty (MPH]), ktoré bolo Ciastocne lokalizované v Bratislave. Prave jeho pracovni-
ci pod vedenim RNDr. Juraja Zverka, DrSc. z AU SAV v Tatrach zaloZili pracov-
ni skupinu, ktora mala za ciel najst vhodnu lokalitu, ktoré by spifiala naro¢né
podmienky pre vybudovanie vedeckého observatdria mimo priestoru Vysokych
Tatier, pricom svoj projekt trefne nazvali ,Juzna stanica“.

Dr. Pittich a DuSan Kalmancok z oddelenia MPH v Bratislave navrhli pridat
dovyberuikopce nazapadnom Slovensku - Velkd Homolu a Kloko€, ktoré sa za-
radili k Simonke, Holici pri RoZfiave, Kojsovskej holi, Fabovej holi, Polane, Pipitke,
Vtacniku a Povazskému Inovcu. Astroklimaticky prieskum pozostaval z meteo-
rologickych merani a najma pozorovania oblohy malymi pristrojmi na tychto lo-
kalitach a to dva tyZdne v lete a dva tyZdne v zime v rokoch 1974 a 1975. Ziskany
fotograficky a meteorologicky material bol spracovany a vyhodnoteny na ob-
servatoriu na Skalnatom plese s vysledkom, ktory bol pomerne prekvapujuci.
Ako najlepSie stanice boli vyhodnotené KojSovska hola a Pipitka. Hned po nich
nasledovala Velka Homola v Malych Karpatoch. Prave tato lokalita na rozdiel
od prvych dvoch menovanych spifiala navy3e aj dalsie doleZité kritéria tykajuce
sa pristupnosti terénu, redlnej dostupnosti inZinierskych sieti [najma elektriny)
avneposlednomrade bolanedaleko od hlavného mesta, ¢o sa ukdzalo ako kl'ico-
vé nielen pre pracovnikov oddelenia MPH, ale najma pre buduicu vysokoSkolsku
vychovuastronémov na péde Univerzity Komenského.Zapodpory prof. Kresaka,

" Spomenme napriklad Academiu Istropolitanu v 15. storo€i, kde prednasal jeden z najvy-
znamnejSich astronémov predkopernikovskej éry Johannes Mller — Regiomontanus alebo
prvé observatérium v hornom Uhorsku dokoncené v r. 1754 na pdde Trnavskej univerzity,
na ktorého zriadeni sa podielal aj Maximilian Hell.
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prof. Hajduka a dr. Stohla sa
trojica pracovnikov z projek- &
tu Juzna stanica, menovite dr.
Pittich, prof. Porubcan a DuSan
Kalmancok, podujala urobit
prieskumny vystup na Velkd
Homolu z juhovychodnej stra-
ny [(od mesta Modra), aby
priamo na mieste preskumali
podmienky, za ktorych by sa
na tomto kopci mohlo naroc- i @ R N

né budovanie vedeckého pra- 0br.4.1: Pvodna lokalita pod Velkou Homolou vybrana
coviska realizovat. Lokalita prestavbuAGO

sa ukdzala v zakladnych parametroch ako vhodna, hoci bolo potrebné urcit
presné umiestnenie nielen s ochladom na vedecké, no i celkom praktické potre-
by. ISlo najmd o0 moZnost vybudovat spevnenu cestu, zaviest elektrinu, ziskat
pristup k pitnej vode a podobne. Umiestnenie budiceho observatéria stanovili
~empiricky* dr. Stohl a D. Kalmanéok jazdou beZnym osobnym autom po les-
nych cestdach smerom na Velkd Homolu zo Zochovej chaty. Dokazali sa vyviezt
do vysky 535m nad morom, pricom dalej uz bol terén celkom nezjazdny a strmy.
Obhliadli okolie a vybrali vhodné nezalesnené miesto na miernom svahu a jeho
polohu vyznatili na mape. Prave na tomto mieste dnes stoji AGO.

Astrondmia na Univerzite Komenského

Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave vznikla
v 1. 1940. Astrofyziku tu zacal predndsat prof. Dionyz llkovic a Dr. Becvaf, kto-
ry dokonca v r. 1939 zaloZil v Bratislave Astronomicky dstav na Slovenskej
Univerzite’. Najma zasluhou prof. Kon€eka, vyznamného slovenského klimato-
I6ga, vznika v r. 1952 na Prirodovedeckej fakulte UK Katedra astrondmie, geo-
fyziky a meteoroldgie (KAGM). Postupne sa na nej zvysuje pocet pedagégov,
prichadzaju dr. Bochnicek, dr. Guth a dr. Hajdukova. V r. 1969 prebera funkciu
veduceho katedry doc. Vladimir Peterka a nastupuje novy pedagég Dr. Pavel
Palus. Katedra od roku 1980 prechddza pod Matematicko-fyzikalnu fakul-
tu UK (MFF), ktorej odclenenie od Prirodovedeckej fakulty dozrievalo uz v 70.
rokoch. Obe tieto astronomické pracoviska v Bratislave, teda KAGM MFF UK

2Pocas Slovenského Statu bola Univerzita Komenského premenovand na Slovenskd univerzitu.
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a Oddelenie MPH AU SAV v Bratislave velmi tGzko spolupracovali. Spajal ich
okrem iného aj spolocny zdujem o vybudovanie observatdria. Motivaciou KAGM
bolo pochopitelne na observatériu realizovat prakticki vychovu Studentov.
V projekte vystavby novej budovy fakulty MFF UK sa pévodne poCitalo aj s ob-
servatdriom, no pre nedostatok financii sa tieto plany nakoniec nenaplnili.

Clenovia projektu Juzna stanica, ktori nenasli pre budovanie observatdria
v Malych Karpatoch podporu priamo na pdde AU SAV, sa celkom logicky obra-
tili na kolegov z MFF UK, konkrétne prof. Peterku a doc. Palu3a s otazkou, Ci by
nespojili sily v snahe o vybudovanie takéhoto pracoviska. Vznikla tak dzka spo-
luprdca dvoch inStitucii so spoloénym cielom, pricom celkom prirodzene rieSili
dve zakladné tlohy: ziskat pre budtce pracovisko kli€ové pristroje a vybudovat
vietko potrebné zazemie — technické i obytné budovy, inZinierske siete, pristu-
povu komunikaciu atd.

Dalekohlad pre observatdrium

Z pohladu pristrojového vybavenia boli v hre dve alternativy. Prvou bolo
zakupit pomerne nakladny novy pristroj a v tomto smere najma prof. Kresdk
vykonal aj niektoré konkrétne kroky (uvaZovalo sa o kipe Maksutovovej, €i
Schmidtovej komory), no nakoniec sa pre nedostatok prostriedkov ukaza-
la tato cesta neschodnda. Druhou alternativou bolo ziskat lacnejSi pouZity
pristroj. Zhodou okolnosti sa prave v tom Ease [r. 1978) riaditelka AU SAV Dr.
Ludmila Pajdusékové rozhodla v spolupréci s Astronomickym dstavom CSAV
v Ondfejove, Ministerstvom Skolstva a vedy a tieZ Ministerstvom kultury zadat
vlade SSR pomerne velku objedndvku pre astronémiu. I5lo o dva moderné dale-
kohlady od firmy Carl Zeiss Jena, ktoré mali zrkadla s priemerom 65 cm. Jeden
bol uréeny pre observatérium AU SAV na Skalnatom plese a druhy pre Krajski
hvezdaren Hlohovec, ktort vtom €ase viedol Dr. Elemir Csere.

Z tohto ddvodu bolo eSte v tom roku potrebné pomerne rychlo demontovat
existujuci starsi pristroj — 60 cm zrkadlovy dalekohlad pouZivany na Skalnatom
plese. Pristroj technici rozobrali, citlivé veci uloZili do debien a konStrukc-
né casti zloZili vonku pred hvezdarnou, nakolko predpokladali, Ze tu pracovny
Zivot tohto, vtedy uz viac ako 50-ro€ného najvacSieho a najstarSieho astro-
nomického dalekohladu na Slovensku skonci. Neskdr pristroj po Castiach pre-
viezli na Astronomicky dstav do Tatranskej Lomnice. Vedenie tUstavu po jeho
demontazi eSte nejaky €as nelspeSne hladalo priestory pre jeho umiestnenie
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napr.v Technickom muzeu v KoSiciach, no pre zly technicky stav demontovanych
dielov a tieZ z priestorovych dévodov sa zamer neuskutocnil.

Histdria 60 cm dalekohladu

Na tomto mieste je vhodné spomenut aspon v kratkosti pohnutl histériu
tohto pristroja, pretoZe, ako uvidime, prave s nim je Uzko zviazana existencia
troch klG€ovych astronomickych inStitdcii na Slovensku. Pribeh zaCina eSte
za Rakusko-Uhorska v Starej Dale [dnesnom Hurbanove), kde v r. 1871 zaloZil
dr. Mikulds Thege Konkoly vedecké pracovisko venované najma vyskumu Sinka,
zemského magnetizmu a meteoroldgii. Po jeho smrti v r. 1916 a po vzniku pr-
vej Ceskoslovenskej republiky v r. 1918 sa dostalo do spravy Stéatni hvézdarny
v Prahe — Klementine. Vdaka usiliu Dr. J. Kavana, vtedajSieho spravcu obser-
vatdria, bol pre pracovisko u firmy Carl Zeiss Jena v Nemecku objednany 60 cm
astronomicky zrkadlovy dalekohlad. Objednavka sa mala uhradit v ramci vojno-
vych reparacii. Pristroj bol pravdepodobne dodany uZ v r. 1924, no jeho uvedenie
do prevadzky sa zdrZalo pre technick( naro€nost aZ do roku 1928. To sa podarilo
najma vdaka Dr. B. Sternberkovi, ktory s tymto reflektorom dosiahol zakréatko
vyznamny medzinarodny ohlas. Pomocou dalekohladu totiZ urobil 18. a 21. mar-
ca 1930 prvé (@a mimoriadne presné) fotografické pozicné snimky novoobjavenej
planéty Pluto v Eurdpe.

Na jesefi v r. 1938 sa po Viedenskej arbitraZi stala Stard Dala sucastou
Madarska, a preto bolo treba €o najrychlejSie hvezdaren evakuovat, nakol'ko
celé jej zariadenie bolo majetkom Ceskoslovenskej republiky. Pristroje a do-
kumentdcia mali byt prevezené do Prazskej hvezdarne v Ondfejove nedaleko
Prahy, kde bratia Fricovci v r. 1898 vybudovali sikromnu hvezdaren, ktori vsak
pri 10. vyro&i vzniku Ceskoslovenska darovali $tatu. Vetko hodnotné vybavenie
hvezdarne v Starej Dale, najmé v3ak dalekohlad a iné pristroje, bolo za niekol'ko
hodin narychlo naloZené za pomoci vojska do vagdnov. V ramci predvojnovych
hektickych okolnosti sa v3ak do Ondfejova dostali iba vagény s vybavenim
hvezdarne, samotny vagon s dalekohladom uZ hranice rozdelenej republiky ne-
prekrocil. Naopak, ocitol sa na vychode Slovenska — v PreSove. Dr. A. Duchon,
starosta PreSova, mal totiZ v plane vybudovat okolo neho Statne observatdrium
s kupolou na vodarenskej veZi. Kupola i budova v3ak boli pre pristroj bez vyraz-
nej a nakladnej rekonstrukcie nevhodné, takZe jeho plan neuspel.

Medzitym v obdobi rokov 1940-1943 prebieha pod vedenim Dr. Antonina
Betvafa vystavba budiceho Statneho astronomického observatéria
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na Skalnatom plese. Dr. Be€varovisa podarilo ako hlavny pristroj pre toto praco-
visko ziskat prave 60 cm dalekohlad z PreSova. Prevoz sa uskutocnil vseptembri
1941a prvé pozorovania nim v Tatrach vykonali19. septembra 1943. To vSetko sa
dialo uprostred zuriacej 2. svetovej vojny. Na jej konci ustupujuce nemecké voj-
ska dostali prikaz vSetky nemecké pristroje z okupovanych uzemi demontovat
a odviezt. Iba zhodou Stastnych nahod a duchapritomnosti aj osobnej statoc-
nosti pracovnikov na Skalnatom plese na cele s Dr. BeCvafom a tieZ zamestnan-
cov lanovky, sa nemeckym vojakom nepodarilo odviezt pristroje a ani znicit bu-
dovu observatoria. Dr. Becvar nasledne posobil na Skalnatom plese aZz dor.1950.
Po vzniku SAV v r. 1953 observatdrium preSlo pod spravu Astronomického usta-
vu SAV v Tatranskej Lomnici. Vedecky program ,starodalskej Sestdesiatky”
bol v obdobi nasledujucich viac ako troch dekdad zamerany primarne na stelar-
nu fotometriu, pozicné merania komét a najmad asteroidov. Tymto pristrojom
bola objavena aj prva ,slovenska” planétka — Tatry. Az do roku 1967 iSlo o naj-
vacsi opticky pristroj v republike, kym ho neprekonal dvojmetrovy dalekohlad
v Ondfejove.

Asi nikto po demontdzZi dalekohladu na Skalnatom plese v roku 1978 a jeho
nahradeni novym pristrojom nepredpokladal, Ze mu bude onedlho vdychnuty
novy zivot na opacnom konci republiky a bude spolahlivo fungovat dalSie dlhé
desatrocia az dodnes - bezmala sto rokov, odkedy videl prvé svetlo.

Budovanie AGO

Po tom, o bol 60 cm dalekohlad hlavnym pristrojom v Starej Dale a neskor
na Skalnatom plese, stal aj pri zrode tretieho doleZitého astronomického pra-
coviska — Astronomického a geofyzikalneho observatéria v Modre. Ako bolo
spomenuté vy3sie, spojeny tim oddelenia MPH AU SAV a MFF UK v Bratislave
hladal pre nové zamyslané pracovisko nosny pristroj. Vedeli o tom, Ze 60cm da-
lekohlad je demontovany a nevyuZity a po pomerne zloZitych jednaniach sa im
podarilo tento pristroj z Tatranskej Lomnice ziskat. Mohla sa teda naplno roz-
behnut nielen jeho technicka renovacia, ale tieZ vystavba budovy observatoéria
pod Velkou Homolou, do ktorej mal byt osadeny.

Na MFF UK sa po prof. Peterkovi v r. 1981 stdva veducim KAGM prof. Gustav
Siran. Jeho spociatku skepticky postoj k renovacii pristroja a stavbe obser-
vatdria sa najma pod vplyvom odbornych nézorov Dr. Stohla a predovietkym
Ing. Zichu (hlavného inZiniera Ondfejovského 2 m dalekohladu) vyrazne zme-
nil a stal sa z neho zanieteny a vplyvny propagator tejto myslienky. Pod jeho
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vedenim sa skupina zloZena
predovsetkym z doc. Palusa,
doc. Hajdukovej, dr. Pitticha
a D. Kalmancoka, ale aj mnoz-
stva dalSich ochotnych kolegov
a Studentov pustila do prace.
Préave DuSan Kalmantok sa stal
klitovou osobou dozerajucou
na technickd obnovu pristroja,
ale riadil tiez stavebné prace
v Malych Karpatoch.

Z pohladu technickej re-
konStrukcie pristroja bolo ne-
vyhnutné po rokoch, kedy bol
nepouzivany v demontovanom
stave v prvom kroku vsetky
jeho suciastky individudlne
oCistit, zmerat a zdokumento-
vat s cielom nasledne ich znova
zostavit do funkéného celku.
Tak ako predtym v histdrii da-
lekohladu, ani vtedy to nebo-
la jednoducha uloha a skupina
okolo D. Kalmanc¢oka si dokonca 0br.4.2:60cm dalekohlad AGO v podobe po instalacii
vyZiadala od Vatikanskeho observatdria v Castel Gandolfo pri Rime dokumen-
taciu, kedZe od firmy Zeiss Jena mali zakipeny podobny pristroj. Zial, ukazalo
sa, 7e pristroje boli aZ na tubus kon3trukéne odli3né, a tak zostavalo iba zdihavé
a pracne reStaurovanie a zostavovanie jednotlivych dielov: okrem zakladnych
statickych prvkov najma motory, osi, kolesd, prevodovky, senzory a celkovo
elektronické riadenie dalekohladu v deklindcii aj rektascenzii. Tato etapa zabra-
la takmer dva roky prace pracovnikov aj Studentov MFF a SAV. Pristroj bol na-
koniec pripraveny na inStaldciu a zostdvalo uz len postavit pren zodpovedajuci
domov — budovu observatéria.

Vystavba hlavnej budovy AGO v Modre bola zahajena 1. 10. 1984, ako tzv.
podlimitna stavba s rozpoctom okolo 2 milidny korun ¢eskoslovenskych a bolo
ju preto potrebné dokoncit v priebehu dvoch rokov. Samotnym stavebnym
pracam predchadzali pomerne narocné geodetické, geologické a projektantské
ukony, priprava stavebnej parcely v skalnatom teréne a v neposlednom rade
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zdihavé hladanie dodavatelov na takuto atypicku stavbu v naroénej lokalite.
Stavby samotnej budovy sa ujalo Jednotné rolnicke druzstvo LakSarska Nova
Ves opat za dozoru D. Kalmancoka a vyrazného prispenia brigadnikov z radov
astronédmov. Samozrejme, nezabudlo sa na vybudovanie samostatne stojaceho
9 m vysokého piliera v strede rastucej budovy so zdkladmi asi 1 m pod budovou
priamo na skalnatom podloZi. Celkom samostatnou otazkou bolo obstaranie
8 metrovej kupoly. KedZe jej zakupenie od zahranicného dodavatela by presiah-
lorozpocet na celt stavbu, opdt bolo potrebné zhotovit ju svojpomocne —vtom-
to pripade sa na realizaciu atypickej konStrukcie s hmotnostou 6 ton podujali
pracovnici technickej prevadzky Automotoklubu pri TAZ v Trnave. LeSendrske,
zvdracské a klampiarske prdce trvali poldruha roka vratane svojpomocného
oplechovania plasta kupoly pod vedenim zanieteného D. Kalman€oka. Po zhoto-
veni tychto prvkov hrubej stavby nasledovali nielen interné inStaldcie, no napri-
klad aj hydraulické pédium v kupole, ktoré dodnes spolahlivo umoZriuje servisné
prace okolo dalekohladu. Dodala ho firma HYDAC, s.r.o. z Martina ®. Konecne sa
teda mohlo pristupit k inStalacii samotného pristroja na pripravené miesto v no-
vej budove. To prebehlo pomerne bezproblémovo, a tak sa po kolaudacii budovy
koncom roka 1989 mohlo zacat s pravidelnymi astronomickymi a meteorologic-
kymi pozorovaniami.

Druha etapa vystavby

Pre novovzniknuté pracovisko v lone karpatskej prirody bolo pochopitel-
ne potrebné dobudovat viacero Zivotne déleZitych sucasti, ako je zdroj pitnej
vody, technolégie pre Cistenie odpadovych vod, spevnend pristupova cesta,
pozZiarna nadrZ, permanentné elektrické a telefénne vedenie, ale tiez prevad-
zkova a seminarna budova a niekol'ko menSich budov s technolégiami vratane
optického datového prepojenia medzi budovami. Zarovef sa v3ak po skonceni
prvej etapy vystavby rozvijalo vedecké a vzdeldvacie vybavenie observatoria.
Pribudli budovy pre geofyzikalny vyskum magnetického pola Zeme, paleomag-
neticky pavilén so zariadenim MAVACS na meranie remanentného magnetizmu
hornin a v neposlednom rade dodnes pracujuca seizmologicka kobka, ku ktorej
vedie pod terénom 10 m chodba, pricom samotny seizmograf je osadeny na ne-
poruSenom skalnatom podlozi. V tomto obdobi sa podarilo vystavat aj dalSiu
budovu pre zamyslany cca 40 cm Studentsky dalekohlad v podstatne mensej

3 Je az neuveritelné, Ze ti isti Specialisti tejto firmy zabezpecovali menSiu opravu na tomto
zariadenivr. 2021, teda viac ako 30 rokov po dodani pddia. ESte pozoruhodnejSie je, Ze zaria-
denie zhotovili aj servisovali bez naroku na odmenu.
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kupole s priemerom 5 m. V roku 2016 sa do nej podarilo inStalovat celkom novy
a podstatne vacsi a modernejsi pristroj — 70 cm reflektor na vidlicovej montazi.
Velmi rychlo sa stal taziskovym vedeckym pristrojom pracoviska. V tejto bu-
dove je tieZ vybudovany absolitny gravimetricky bod, kde pracovnici GKU SAV
a STU vykonavaji merania tiaZzového zrychlenia Zeme. Druha etapa vystavby
Astronomického a geofyzikdlneho observatdria MFF UK bola ukongend 10. juna
1992, pricom bola v tento den sldvnostne odovzdana do prevadzky rektorom
UK prof. Jurajom Svecom, DrSc. a dekanom MFF UK doc. Petrom Mederlym,
CSc. Ani po tomto termine samozrejme stavebny ruch na AGO celkom neutichol
a dobudovavali sa eSte niektoré doplnkové pavildny — sInecny pavildn, pavilén
pre Schumannove rezonancie, pavildn pre meteorické komory, taktieZ perma-
nentné stanice GPS a dalSie.

Vedecky program 60 cm dalekohladu

Na rozdiel od Cias jeho prevadzky
na Skalnatom plese, bol vdaka napre-
dovaniu technolégii 60 cm dalekohlad
coskoro po sprevadzkovani na AGO
v Modre vybaveny najmodernejSou
technikou — CCD kamerou STé — prvou
digitdlnou kamerou na snimanie ob-
razu v astrondmii na Slovensku - osa-
denou v primdarnom ohnisku pristroja
(329 cm). UkonCila sa tak dIhd a Uspes- 0br. 4.3: 70cm dalekohlad AGO pre sledovanie
na éra vyuZzitia fotografickych platni.  kozmického odpadu

Vedecky programsasustredoval najma naastrometriu malychtelies Sinecnej
suistavy — primarne asteroidov a komét. Za nasledujuce dve desatrocia bude
dalekohladom objavenych viac ako 140 novych asteroidov (medzi nimi aj blizko-
zemské) s definitivnym ocislovanim a ¢asto aj s pomenovanim. Mnohé asteroidy
tak nesti mena po slovenskych osobnostiach (Antonhajduk, Rufus, Dobsinsky,
Satinsky, Ivankrasko, ...J, mestédch (Modra, Pezinok, Senec, PreSov...], alebo
ich nazvy inak suvisia so Slovenskom (Istropolitana, Comeniana, Poloniny...]
Pozorovania boli pod kddovym oznacenim pracoviska 118 zasielané dlhé roky do
Minor Planet Center Circulars. Prioritne sa tiez pozorovali novoobjavené, blizko-
zemské a nezvycajné telesa publikované na NEO Confirmation Page. K pozicnym
pozorovaniam zacali od roku 1998 pribudat aj na €as a kvalitu ndrocnejSie foto-
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metrické pozorovania v spolupraci s dr. P. Pravcom z OndFejova. Tie st vyuZiva-
né najmd na urcenie rychlosti rotdcie a tvaru telesa, ale niekedy je mozné zistit
aj jeho povrchové vlastnosti, pripadne pribliznd polohu pélu alebo podvojnost
asteroidu. Fotometricky vyskum V-typu asteroidov [tzv. Vestoidov] a vybranych
NEA objektov pod vedenim Dr. Adriana Galada prebieha az do sucasnosti.

Vedecky program 70 cm dalekohladu

Ako bolo spomenuté vyssie, od roku 2016 sa v men3sej kupole AGO nachadza
najnovsianajvacsipristrojpracoviska —70 cm Newtonov dalekohlad. Vedeckého
programu na tomto pristroji sa s entuziazmom ujal Dr. JiFi Silha, ktory savr.2017
vratil z Astronomického ustavu Univerzity v Berne vo Svajtiarsku, pricom sa mu
pomerne rychlo, aj vdaka ziskanym medzindrodnym grantom a spolupracam,
podarilo vytvorit vedecky program pozorovania kozmického odpadu s vyznam-
nym zapojenim Studentov FMFI UK. Realizuju sa tu astrometrické a fotometric-
ké pozorovania umelych telies na nizkych (LEQ) aj vy$3ich orbitach okolo Zeme
s cielom upresnenia ich drahovych a fyzikdlno-materialovych vlastnosti so zre-
telom na rizika zrazky s inymi telesami. Dodatocné vedecké informacie prinesu
rozbiehajuce sa spektroskopické pozorovania kozmického odpadu a synchrénne
pozorovania optickymi a laserovymi systémami s partnerskymi inStitdciami.

Projekt AMOS a rozvoj meteorickej astrondmie na AGO

Samostatnou vedeckou ob-
lastou, ktora sa zacala v ram-
ci AGO paralelne rozvijat,
je  meteorickd astrondmia.
V prvych fazach iSlo o fotogra-
fické a radarové pozorovania,
od roku 2007 boli nasledované
konStrukciou vlastného sys-
tému Specializovanych celo-
oblohovych videokamier pod
nazvom AMOS. Sady tychto

pristrojov dnes tvoria globalnu gy 4.4: Automaticka stanica systému AMOS ingtalovand
siet rozmiestneny po viacerych naAGo
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kontinentoch sveta. Viacstanicné pozorovania umoziuju zistit drahy jednotli-
vych poévodnych meteoroidov v Sinetnej sistave, najma v3ak urcovat fyzikalne
charakteristiky meteorickych rojov a v kombinacii so spektralnymi kamerami
dokazu poskytnuit ajinformacie o zloZeni a zakladnych fyzikalnych a chemickych
charakteristikach podstatnych pre kategorizaciu meteoru. Tim projektu AMOS
pod vedenim doc. J. Tétha podnikol aj viacero expedicii za hladanim meteoritov,
pricom najvacsi uspech zaznamenali najdenim mnohych Ulomkov meteoritu
KoSice, ktory spadol v roku 2010.

Meranie geomagnetického pola

Na meranie geomagnetického pola sa pouZivalo automatické geomagnetic-
ké observatérium ELSEC 8600. Zariadenie bolo inStalované v paleomagnetic-
kom pavildne, v ktorom ani jeden zo stavebnych prvkov nebol feromagneticky.
Sucastou magnetometra bol trojosovy fluxgateovy snimac pre meranie X, Y
aZ-zlozky geomagnetického polaajeho variacii a proténovy precesny magneto-
meter (PPM], ktory meral absolitnu hodnotu geomagnetického pola. Proténovy
magnetometer meral kaZdi polhodinu a Gdaje z fluxgate snimaca boli ukladané
kazdu minuatu.

Monitorovanie Schumannovych rezonancii

Schumannove rezonancie [SchR] su elektromagnetické oscilacie v dutine
medzi spodnou hranicouionosféry a povrchom Zeme, ktoré st excitované plane-
tarnou aktivitou atmosférickych vybojov (blesky). Dutina-rezonator mavlastné
frekvencie v pdsme extrémne nizkych frekvencii [ELF, 3 Hz-3kHz). Zakladny mad
rezonancii ma frekvenciu okolo 7,8 Hz.

Aparatura pre meranie vertikalnej elektrickej zloZky SchR pozostédvala z me-
racej kapacitnej antény (duralova elektréda o rozmere 0,4x0,6 m) na 5 metro-
vom stoZiari z kvalitnych izoldtorov, pod anténou v hibke asi 1 m boli uloZené
dosky z pozinkovaného plechu, ktoré tvorili druht elektrédu.
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Meraci systém MAVACS

V paviléne pre paleomagnetické merania bola postavena origindlna kon-
Strukcia Siestich ortogonalnych Helmholzovych cievok o rozmeroch 2x2x2 me-
tre. Systém cievok umoznil v objeme asi 5 litrov eliminovat geomagnetické pole
a vzniklo tzv. magnetické vdkuum. V tomto priestore sa merala remanentna
magnetizacia v horninovych vzorkach.

Monitorovanie zemetraseni

Analyza pristrojovych zéznamov seizmickych vin na povrchu Zeme je kl'i€om
k poznaniu nielen seizmického, ale aj inych fyzikalnych modelov vnutra Zeme.
Sirenie seizmickych vin v Zemi a nasledny kmitavy pohyb povrchu Zeme Easto
znamenad zemetrasenie. Je preto potrebné skimat zemetrasenia a na zaklade
toho najst spdsob, ako predpovedat seizmicky pohyb a ucinky buducich zeme-
traseni.

V roku 2003 bola dokoncena modernizacia Ndrodnej siete pozostdvajuca
z 12 seizmickych stanic. Jej sticastou je aj stanica MODS na AGO. Tieto stanice
su sucastou medzindrodného monitorovania zemetraseni. Hlavnou ulohou na-
rodnej siete je zaznamenat a lokalizovat zemetrasenia, ktoré majd epicentrum
na nasom Uzemi a modZu sa prejavit makroseizmickymi ucinkami (t.j. c¢inkami
na ludi, objekty, stavby a prirodu].

Emanacia raddnu

Koncentracia radénu v ovzduSi a v podzemnej vode moze byt za uritych
podmienok vyuZita na Stddium seizmickych aktivit v danom regidne. Vo vrtoch
nachddzajucich sa v aredli AGO FMFI UK v Modre-Piesok bol preto vykondvany
monitoring objemovej aktivity izotopu raddnu 222Rn v ovzdusi a v podzem-
nej vode. V kremencoch spodnotriasového veku si vyhibené tri vrty V-1 (10m),
V-2 (40m) a V-3 (10m), v granodiorite Modranského masivu je umiestneny vrt
HG-8 (50m), ktory sa vyuZiva ako zdroj pitnej vody pre observatdérium.

36

Meteorologické pozorovania

Meteorologicka stanica bolana AGO zriadena pod zastitou Slovenského hyd-
rometeorologického dstavu v r. 1988 ako prvé pracovisko, ktoré v SirSom okoli
poskytovalo namerané ddaje do siete. Okrem Standardnej meteorologickej bud-
ky bola stanica vybavena zraZzkomerom, ombrografom, snehomernymi tycami,
anemometrom a sinkomerom. Viac ako 20 rocny rad merani bol postupne nahra-
deny automatickou stanicou.

Zaver

Astronomické a geofyzikdlne observatérium FMFI UK bolo pred tridsiatimi
rokmi vybudované primarne okolo zrekonStruovaného 60 cm dalekohladu, kto-
ry onedlho oslavi storocnicu. Aj vdaka tomuto pracovisku sa podarilo mater-
skej fakulte odchovat takmer dve stovky slovenskych astrondmov, ktori okrem
Slovenska pdsobia [a ¢asto velmi Gspe3ne) aj za jeho hranicami. Rozmahajlice
sa technické a persondlne vybavenie, vysoky pocet zaujemcov o Studium, ako aj
mnoho medzindrodnych projektov a spoluprdc st dobrym zakladom pre to, aby
AGO prosperovalo aj v dohladnej budicnosti. Verme, Ze sa pre zakladny vyskum,
ktory je hlavnym zameranim observatéria v Modre, zachovaju vhodné spolocen-
ské, politické a ekonomické podmienky.

K o o # ‘”\

0br.4.5: Hlavna budova AGO s kupolou 60cm dalekohladu v sticasnosti
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5. Astronomicky ustav SAV, v. v. i.
Marian Jakubik, Peter Gomary

Historia profesiondlnej astrondmie na Slovensku je uzko spata s vysoko-
horskymi observatdériami vo Vysokych
Tatrach — s Observatériom Skalnaté
pleso a s Observatdriom Lomnicky Stit.
Obe observatéria uz od svojho vzni-
ku — v 40.-tych resp. 60.-tych rokoch
20. storo€ia — udavali trend slovenskej
profesiondlnej astrondmie a robia tak
dodnes.

Prvé astronomické pozorovanie
na Qbservatoriu Skalnaté pleso sa usku-
tocnilo 19. septembra 1943 — bolo to
pozorovanie sinecnej fotosféry. Tento
datum dnes povazuje Astronomicky
Ustav SAV, v. v. i. za datum svojho vzni-
ku. Samotna histdria observatéria sa
ale zacala pisat uz o par rokov skor. Pred
zaCatim jeho vystavby bolo nutné uro- |
bit viaceré kroky suvisiace s financova- £
nim stavby a jej naslednej prevadzky.
V suvislosti s tymito aktivitami je
potrebné mat na zreteli, Ze v Eurépe Obr.5.2:Observatorium Lomnicky Stit
vtom Case zurila 2. svetovd vojna a teda to nebola najvhodnejSia doba na takéto
investicie.

Zakladatelom a neskdr aj prvym riaditelom Observatdria na Skalnatom plese
bol Dr. Antonin Be€var. Pdvodom Cech, ktory pdsobil ako riaditel meteorologic-
kej stanice na Strbskom plese a nemalou mierou sa zasluZil o presadenie vystav-
by observatoria, ktora sa zaCala uz v roku1940. Dr. Becvar sa zhostil aj ulohy vy-
beru vhodného miesta v Tatrach. Na tento ucel v roku 1939 zriadil na Skalnatom
plese meteorologicku stanicu na porovnavanie klimatickych podmienok s idajmi
z0 Strbského plesa. Zistil, Ze obe miesta maju podobné podmienky, ale Skalnaté
pleso ma vyssiu nadmorsku vysku (o0 410m) a aj vinych parametroch vykazovalo
lepsie podmienky. Dal3imi déleZitymi dévodmi, ktoré viedli k vyberu Skalnatého
plesa ako vhodného miesta na vystavbu astronomického observatdria boli:
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dostupnost lanovkou, pripojenie vy-
sokého napdtia [cez strojovne lanov-
ky) aj dostatok miesta pre vystavbu
novej budovy. Jednym z argumentov
proti Skalnatému plesu bol fakt, Ze je
tam zakryty severozapadny obzor ma- x4
sivom  Huncovského, KeZmarského &8
a Lomnického Stitu. Dr. Becvar ale
na margo tohto argumentu uvadzal, Ze
po premerani teodolitom sa ukdzalo, Ze
horsky masiv zakryva len 9,5".
Postavenim observatdria a jeho
spustenim do prevadzky sa tak zacala

pozorovani v Tatrach. Pdovodne bolo
na observatériu na Skalnatom ple-
se um|estnenych viacero pr|stroJov Obr. 5.3:Vystavba Observatdria Skalnaté pleso
Vo velkej kupole observatdria bol 60cm reflektor, ktorého cesta na Skalnaté
pleso bola pomerne kl'ukata. Bol objednany eSte v roku 1922 v Nemecku u firmy
Zeiss pre observatérium v Hurbanove (v tom €ase ,Stara Dala“). Po tom, €o juh
Slovenska pripadol Madarsku, dalekohlad bol demontovany a mal byt preveze-
ny do Prahy. K tomu vSak nedoSlo kvoli vypuknutiu 2. svetovej vojny. Nakoniec
bol v maji1943 dovezeny na Skalnaté pleso a koncom roka 1943 ho uviedli do pre-
vadzky.

V malej kupole observatdria boli na spolo€nej montdzi umiestnené 3 daleko-
hlady prenesené zo Strbského plesa, kde s nimi predtym vykonaval Dr. Be€vaF
svoje pozorovania. Dal3im ,pristrojom” bola pozorovacia stanica meteorov
[,meteorka“), ktord bola umiestnena na streche medzi malou a velkou kupolou
asluzila na ziskavanie fotografickych pozorovani.

Dr. Betvar sa zasluZil aj o definovanie vedeckého zamerania novopostavené-
ho observatdria. ZaloZil tradiciu vyskumu Sinka, medziplanetarnej hmoty a svo-
jimi svetoznamymi atlasmi poloZil aj zaklady hviezdnej astrondmie. V prvych
rokoch po spusteni prevadzky bol nosnym a hlavnym vedeckym programom vy-
skum komét, asteroidov a meteorov.

Pocas prvych necelych 10 rokov prevddzky observatdria na Skalnatom ple-
se sa viackrat menil ndazov observatoria a rovnako sa menili nadriadené orga-
ny, pod ktoré observatdrium spadalo. Bodkou za touto turbulentnou dobou bol

39



vznik Astronomického dstavu SAV v roku 1953, ktorého nadriadenym organom
bola novovzniknuta Slovenska akadémia vied.

V roku 1957 sa zacal pisat pribeh Observatoria na Lomnickom Stite. Na zaciat-
ku bol vel'mi ambicidzny plan, ktory sa podarilo napriek velmi zloZitym podmien-
kam pri vystavbe uskutocnit a v r. 1962 sa uskutocnilo prvé pozorovanie protu-
berancii koronografom na Lomnickom Stite. Koronograf je Specidlny dalekohlad
na pozorovanie sinecnej kordny mimo obdobi uplnych zatmeni Sinka. V roku 1965
zacali pozorovania emisnej kordny. Po dsmich rokoch pribudol k prvému koro-
nografu druhy — ,dvojca“ (identicky druhy koronograf], a tym sa vlastne zaca-
la éra vyskumu slnecnej kordny a protuberancii. Paralelne s vyskumom korény
na Lomnickom Stite boli ziskavané unikdtne ddta aj pocas expedicii za uplnymi
zatmeniami Sinka. Uskutocnovali sa pozorovania bielej kordny a polarimetrické
a fotometrické merania.

0br.5.4: Vystavba Observatdria Lomnicky Stit

Ako sme uz uviedli, zakladnym dalekohladom na Observatadriu Skalnaté ple-
so sa uzZ od zatiatku jeho prevadzky stal 60-cm reflektor zo Starej Dale [dne3né
Hurbanovo). K nemu v roku 1965 pribudol 30-cm astrograf v malej kupole, ktory
bolvr.2000 nahradeny 61-cm dalekohladom typu Newton. Pévodny starodalsky
dalekohlad vo vel'kej kupole si po patdesiatich rokoch prevadzky vyZiadal velmi
narocnu a nakladnu opravu. Odbornici z firmy Carl Zeiss Jena odhadli, Ze oprava
by stdlaaz50 % ceny nového dalekohl'adu a okrem toho by zamedzila pozorova-
nia na 4 roky. Preto sa pristupilo ku kiipe nového, moderného 60-cm dalekohla-
du, ktory zacal svoju prevadzku v septembri 1978. Aj tento dalekohlad napokon
musel ustupit dalSiemu vyrazne modernejSiemu dalekohladu a to v roku 2013
kedy bol do velkej kupoly vdaka ziskaniu finan€nych prostriedkov zo Struktu-
ralnych fondov EU intalovany plne automatizovany 1,3-m dalekohlad, ktory je
najvacsim dalekohladom na Slovensku. Dalekohlad sa v siiéasnosti vyuZiva na
pozorovanie asteroidov, komét, premennych hviezd a extrasolarnych planét.
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Potas samotnej existencie Observatéria Lomnicky Stit presli aj pristroje
na tomto pracovisku potrebnou modernizaciou. NajvyraznejSim krokom mo-
dernizacie bola inStaldcia a sprevadzkovanie svetovo unikdtneho pristroja —
Koronalneho multikanalového polarimetra (CoMP-S) v roku 2011. Tento pristroj
bol vyvinuty na meranie rychlosti plazmy a magnetickych poli v sInetnej ko-
réne a protuberancidch a to s velkym priestorovym a €asovym rozliSenim.
Zaujimavostou je, Ze ide o mladsi a modernejsi pristroj k ,bratskému* pristroju
CoMP, ktory je prevadzkovany na observatériu Mauna Loa na Havajskych ostro-
voch. Okrem pristroja COMP-S bol na druhom koronografe observatdria nainSta-
lovany Slnetny chromosféricky detektor (Solar chromospheric detector — SCD).

Potas celej histdrie ustavu [toho €asu ,Astronomicky Ustav SAV, v. v.i.") boli
pristroje prevadzkované na vysokohorskych observatdriach (Skalnaté pleso aj
Lomnicky Stit) pouZivané na meranie resp. pozorovanie réznych vesmirnych ob-
jektov, javov, fyzikalnych parametrov a pod. Tieto data boli spracovavané roz-
nymi vedeckymi metddami a pristupmi a vysledky naslednych analyz, simuldcii
alebo modelov boli publikované v prestiznych zahranicnych vedeckych €asopi-
soch. Samozrejme, astrondmia je vo svojej podstate ,veda bez hranic” a jej ,za-
kladnou zloZkou" je medzinarodna spolupraca. Preto aj vedecki pracovnici nasho
Ustavu nie su limitovani len pozorovaniami z naSich pristrojov ale spolupracuju
s kolegami zo zahrani€ia a ziskavaju mnoZstvo vedeckych dat aj z inych pristro-
jov, ktoré st prevadzkované na observatdriach po celom svete resp. st inStalo-
vané na palubach kozmickych sond a satelitov.

Na zaver uvadzame zoznam pristrojov, ktoré sa v minulosti pouZzivali resp.
stale pouZivaju na oboch nasich vysokohorskych observatdriach.

Dalekohlady prevadzkované na Observatériu Lomnicky tit:

[ —
Obr. 5.5: Dvojity koronograf  Obr. 5.6: Koronograf s COMP-S [od r. 2011) v popredi a s SCD
/1970) v pozadi
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Dalekohlady prevadzkované na Observatériu Skalnaté pleso:

a) velkd kupola

» .
0br.5.7: povodny 60-cm Obr. 5.8: ,novy“ 60-cm reflektor 0br.5.9:1,3-m plne auto-
reflektor ,starodalsky* /1978-2013 matizovany dalekohlad
/1943-1978 /odr.2013

b) mala kupola:

0br.5.10:30-cm astrograf /1965-2000 0br.5.11: 61-cm Newton
/odr.2000
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6. Proc ERASMUS+ a jak souvisi s dalSimi
programy

Cely projekt ERASMUS vznikl na myslence, aby astronomé z “kontinentu” do-
stali pFistlp k dalekohledim na Kanarskych ostrovech, které jsou jednim z nej-
lepSich svétovych mist pro astronomicky vyzkum. NaSim partnerem v projektu
je Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), ktery je nejvétsi Spanélskou insti-
tuci zabyvajici se astronomickym pozorovanim a ma sidlo na ostrové Tenerife
v Atlantickém ocedané. IAC provozuje nékolik observatofi a nejvétsi z nich je
Roque de Los Muchachos.

Observatof Roque de los Muchachos se nachdzi v nadmofské vySce 2395 me-
tr v oblasti Garafia na ostrové La Palma (Kanarské ostrovy, Spanélsko). Tato
observatof se nachdzi na misté, které ma skvélé podminky pro pozorovani nocni
oblohy, protozZe zhruba 75% noci je jasnych a v oblasti observatofe je jen mini-
malni svételné zneciSténi oblohy a hodnota veli€iny seeing, ktera zhruba cha-
rakterizuje stabilitu atmosféry, se pohybuje pod 1 Ghlovou vtefinou.

Observatof je domovem pro Grant Telescopio de Canarias (GTC), coZ je nej-
vétsi infraCerveny dalekohled na svété s prlimérem segmentového zrcadla
10.4 metr{. Tento dalekohled je obklopen dalSimi dvaceti mensimi teleskopy,
které se zabyvaji Sirokym spektrem astronomickych oborl od nocnich pozoro-
vani, robotickych pozorovani, slunecnich pozorovani aZz po pozorovani vysoko-
energetickych obort spektra.

Observatof Roque de los Muchachos bude brzy domovem pro nejvétsi evrop-
sky solarni dalekohled, 4.2 metrovy European Solar Telescope a také pro severni
Cerenkovo pole dalekohledi skladajici se z 23 dalekohled@ a deviti 11.5 metro-
vych dalekohledl, které budou pozorovat zablesky zplisobené interakci ¢astic
atmosféry s gama fotony prichdzejicimi ze vzdéleného vesmiru. Prvni z eren-
kovovych dalekohledl byl uveden do provozu v roce 2018.
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Pro¢ ERASMUS aneb vzdélavani mladych astronomek a astronom{

Nedilnou sougasti programu Astronomického tistavu AV CR je tizké spolupra-
ce navzdélavani mladych védeckych pracovnikii zejména z Karlovy, Masarykovy
a Slezské univerzity. Astronomové z AsU se podili na zajistovéani pravidelnych
pfednasek a také na vedeni studentskych praci. Mladé védkyné a védci tak
své prvni astronomické kriicky mohou udélat v ramci projektl v Chilské pous-
ti Atacama nebo s Perkovym dalekohledem anebo pfi teoretickém modelovani
astrofyzikalnich jevd.

Astronomicky ustav se podili také na praci se studenty gymnazii a zaky za-
kladnich $kol. V rdmci projektd ERASMUS byla nastartovana také spoluprace
s uciteli a détmi pFedskolnimi.

Kromé vzd&lavanive skolach se AsU zamé&Fuje také na celkovou popularizani
¢innost astronomie a astrofyziky a obecné pfirodnich véd. KaZzdorocné se konaji
Dny otevienych dvefi a Noc védcd, dale je astronomicky dstav traditné zastou-
pen na jarnim Veletrhu védy. Svou Cinnost prezentuje také na socialnich sitich.
V nasledujicim odstavci lze nalézt souhrn uZite¢nych webovych adres, které se
tykaji zde prezentovaného projektu ERASMUS+.

Sbirka odkazti a adres o AsU a programech ERASMUS:

Astronomicky ustav AV, v.v.i.
WWW.asu.cas.cz

Instituto de Astrofisica de Canarias
Www.iac.es

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
uniba.sk
fmph.uniba.sk

Katedra astrondmie, fyziky Zeme a meteoroldgie

uniba.sk
fmph.uniba.sk/pracoviska/katedra-astronomie-fyziky-zeme-a-meteorologie
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AGO Modra-Piesok
uniba.sk
fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/ago-modra-piesok

Konferencie a podujatia
uniba.sk
fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/konferencie-a-podujatia

Medidlne aktivity
uniba.sk
fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/media-a-popularizacia/medialne-aktivity

AMQS, strazca nocnej oblohy
aktuality.sk

aktuality.sk/clanok/aaNinlx/amos-strazca-nocnej-oblohy

Studijny program Astrondmia a astrofyzika
youtube.com/playlist?list=PLqiGU4u5LkCG863nPMjNzC3bYj1bNw_Oj

FMFI UK
youtube.com/@MatFyzjeln

Astronomicky ustav SAV, v.v. .
https://www.astro.sk

web ERASMUS+ projektu
erasmus.asu.cas.cz
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